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服務學校 介壽國小 設計者 廖 彩 彬 

參加組別 █程式教育組      □人工智慧組      □資訊素養與倫理組 

領域/科目 
科技/資訊科技 

實施年級 
第三學習階段/國

小六年級 

單元名稱 校園智慧廁所 總節數 共 2 節，80 分鐘 

設計依據 

學習 

重點 

學習表現 

⚫資 t-III-2能使用資訊科技解決

生活中簡單的問題。 

⚫資 t-III-3能應用運算思維描述

問題解決的方法。 

⚫資 c-III-2能使用資訊科技與他

人合作產出想法與作品。 

⚫資 p-III-1能認識與使用資訊科

技以表達想法。 

⚫資 p-III-3能認識基本的數位資

源整理方法。 

⚫資 p-III-4能利用資訊科技分享

學習資源與心得。 

⚫資 a-III-1能了解資訊科技於日

常生活之重要性。 

⚫資 a-III-4能具備學習資訊科技

的興趣。 

核心 

素養 

⚫科-E-A2 具備

探索問題的能

力，並能透過科

技工具的體驗與

實踐 處理日常生

活問題。 

⚫科-E-A3 具備

運用科技規劃與

執行計畫的基本

概 念，並能應用

於日常生活。 

⚫科-E-B1 具備

科技表達與運算

思維的基本素

養，並能運用基

礎科技與邏輯符

號進行人際溝通 

與概念表達。 

⚫科-E-B2 具備

使用基本科技與

資訊工具的能

力，並理解科

技、資訊與媒體

的基礎概念。 

學習內容 

⚫資 A-III-1程序性的問題解決方

法簡介 

⚫資 A-III-2簡單的問題解決表示

方法 

⚫資 P-III-1程式設計工具之功能

與操作 

⚫資 P-III-2程式設計之基本應用 

⚫資 T-III-1繪圖軟體的使用 

⚫資 T-III-9雲端服務或工具的使

用 

⚫資 H-III-2資訊科技之使用原則 

教材來源 1.高師大 5016AB公版教具認證教材 2.自編教材。 

教學設備/資源 電腦教室廣播系統、個人電腦、網路、NKNUBLOCK、5016B 公

版教具 

學習目標 

1.能了解 5016B公版教具的光照度感測器、減速馬達、數位按鈕與蜂鳴器的腳位

設定與使用方式，具備使用基本科技與資訊工具的能力，並理解科技、資訊與媒

體的基礎概念。 

2.能夠為所要解決的問題繪製情境流程圖與程式流程圖，具備運用科技規劃與執

行計畫的基本概念，並能應用於日常生活。 

3.能夠依據自己繪製的程式流程圖編輯程式，具備科技表達與運算思維的基本素

養，並能運用基礎科技與邏輯符號進行人際溝通與概念表達。 

4.能夠為自己編寫的程式進行除錯，具備探索問題的能力，並能透過科技工具的

體驗與實踐處理日常生活問題。 

教案設計 



2 
 

教學活動設計 

教學活動內容及實施方式 時

間 
備註 

第 1 節  智慧廁所改善異味與設置緊急按鈕   

1.【引起動機】 

  (1)校園廁所有無異味改善機制？廁所異味是否會對使用者造  

    成困擾? 

  (2)校園廁所是否已設置緊急按鈕？公廁設置緊急按鈕的用意  

    為何? 

 
 

2.【討論問題】 

  (1)使用者在上大號時，如何自動啟用異味改善機制？  

 

 
 
  (2)校園廁所多半已設置緊急按鈕，其運作原理為何？能否透 

    過 NKNUBLOCK的程式與 5016B 公版教具模擬緊急按鈕的設 

    置？  

 
3.【繪製情境流程圖】 
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資訊設備： 

NKNUBLOCK、

5016B公版

教具、電腦

教室廣播系

統與個人電

腦 
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4.【繪製程式流程圖】 
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5.【編輯程式】 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
6.【程式除錯】 

(1)直流減速馬達的腳位設定是否正確。 

(2)按鈕的數位腳位設定是否正確。 

(3)光照度感測器的大於小於關係式是否正確。 

(4)蜂鳴器播放與停止的時機設定是否恰當。 

 
7.【延伸思考】 

(1)光照度感測器的設定範圍是否應配合坐式馬桶與蹲式馬桶的 

  不同而有所區別？ 

(2)廁所的光源是否會干擾光照度感測器的運作？為避免香氛長 

  時間的噴散，是否該給予時間長短的限制？ 

(3)按鈕除了可以觸發蜂鳴器的作動外，是否還可以加上緊急燈 

  號的閃爍？ 

 

10 
分 
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教學活動設計 

教學活動內容及實施方式 時

間 
備註 

第 2 節  智慧廁所自動感應門   

1.【引起動機】 

  (1)公廁門把藏汙納垢，清潔人員能否隨時前去消毒？ 

  (2)人人是否皆能養成碰觸公廁門把後便會記得洗手的習慣？ 

(3)設置廁所門把的必要性與替代可能？ 

 

 
 

2.【討論問題】 

  (1)在不觸碰門把的情況下，如何設計一個能讓門自動開啟或  

    關閉的機制？ 

  (2)如果以超音波感測器作為自動門的開關，那麼要如何才能 

    觸發伺服馬達的柵欄作動？ 

  (3)以超音波感測器觸發伺服馬達的柵欄改變現狀，是否要搭 

    配變數和清單的設定？ 

 
 
3.【繪製情境流程圖】 
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5
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資訊設備： 

NKNUBLOCK、

5016B公版教

具、電腦教室

廣播系統與個

人電腦 
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4.【繪製程式流程圖】 

 

 
 
5.【編輯程式】 
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(1) 如果開關變數等於清單第 1 項(垂直度數)，開關變數設為清單第

2 項(水平度數)，伺服馬達腳位 6 角度為開關變數。 

 
(2) 如果開關變數等於清單第 2 項(水平度數)，開關變數設為清 

單第 1 項(垂直度數)，伺服馬達腳位 6 角度為開關變數。 

 
6.【程式除錯】 

(1)開關變數與清單排序的對應如果錯誤，將會影響伺服馬達柵 

  欄的的開啟與關閉。 

(2)超音波感測器的偵測範圍一定要加入大於 0 的關係式，以免 

  發生偵測錯誤的情況。 

(3) 伺服馬達柵欄的水平或垂直與角度對應的關係必須先行測試 

  與校正。 

7.【延伸思考】 

(1) 超音波感測器的偵測結果可以觸發伺服馬達，是否還可以 

   讓 8x8 矩陣燈、LED 燈條或 oled 螢幕一起連動？ 

(2) 超音波感測器的設置位置要放在哪裡較為恰當？是否門裡 

   門外都要分別設置？ 

(3) 如果加進語音功能作為溫馨提示，是否還可以造福視障人 

   士？ 

 
 
 
 
 
 

5
分 

 
 
 
 

 
5
分 

 
 
 
 
 

教學成果 

  
流程圖好像不是很難畫 我們來比賽，看誰先畫好流程圖 

  
超音波感測器讓我不需要用手推門 光照度數值變小，代表有人坐在馬桶上 

  
我要在廁所門上裝置 LED 矩陣燈 按下緊急按鈕要發出甚麼樣的聲響才好 
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影片連結：https://drive.google.com/file/d/1lfQjsxbhRqr17pqjjSlSc0FD9zH1o7Di/view 

教學心得與省思： 

1.學生在執行程式時，如果不能達到預期的結果，必須先檢視元件腳位是否設定錯   

 誤。 

2.提供學生情境、程式流程圖的格式，學生只要填空即可，切勿因繪製流程圖的 

 架構而耽誤上課進度。 

3.學生所繪製的流程圖與程式截圖，建議可以簡報的方式來呈現。 

4.不需要限制學生對於智慧廁所的想像，例如：減速馬達不僅可以噴散香氛，同時 

 也能抽離異味；光照度感測器不僅可以偵測使用者是否如廁，也可以與 LED 燈條 

 連動，提供廁所感應式自動照明的功能。 

5.如果學生曾在 Scratch 課程中學過變數與清單的應用，將有助於構思自動門的運 

 作原理。 

6.可以再多安排一堂課，讓學生面對鏡頭，以口頭的方式介紹自己的作品，教師則 

 可逕予評量或回饋。 

參考資料：高師大 5016AB 公版認證教材、自編教材 

 

https://drive.google.com/file/d/1lfQjsxbhRqr17pqjjSlSc0FD9zH1o7Di/view
https://drive.google.com/file/d/1lfQjsxbhRqr17pqjjSlSc0FD9zH1o7Di/view

