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附件2  

「推動中小學數位學習精進方案」113年新北市中小學實施計畫 

113年度數位學習創新教案設計 

壹、設計理念： 

隨著近年極端天氣頻繁出現，根據科學家研究，二氧化碳的增加和全球平均氣溫呈

現正相關，估計目前人為的地球暖化速度為每十年增加0.2℃，主要與工業及發電排放二

氧化碳有關。然而，目前世界各國的發電來源，仍有高達65%的比例來自燃燒煤炭、石油

與天然氣等化石燃料等。因此，歐洲各國也意識到應減少化石燃料（如石油、煤、天然

氣）等的使用，同時為了讓產業永續發展，許多國家投入技術與資金，積極打造「綠色

歐洲」。 

 基於上述，本課程以「選擇與責任」核心概念作為概念透鏡（conceptual lens）

統整課程，從全球環境的責任探究 SDGs7目標「經濟使用的清潔能源」進行能源議題探究，

並以 PBL設計探究問題，且結合親師生平台之學習吧的功能，引導學習者運用閱讀理解、

思考例程(thinking routines)等策略進行小組學習，培養其聆聽討論、資料蒐集與整理、

分析與解釋、批判性思考與問題解決等能力，以展現自主學習之精神。 

 

貳、課程概念圖： 

 

 

 

 

 

 

 

參、探究歷程： 
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肆、教學活動設計 

服務學校 新北市中平國中 設計者 賈生玲 

領域/科目 

跨領域課程設計 

第1節~第2節：社會領域/地理科 

第3節：自然領域/理化科 

實施年級 九年級 

單元名稱 
選擇與責任-以綠色能源為例 

總節數 
共____3___節，__135___分

鐘 

行動載具 

作業系統 
□Android 系統  □Chrome 系統 ■iOS系統 □Windows 系統 

設計依據 

學習 

重點 

學習表現 

社會領域 

⚫ 地1c-IV-2反思各種地理環

境與議題的內涵，並提出相

關意見。 

⚫ 社2a-IV-2關注生活周遭的

重要議題及其脈絡，發展本

土意識與在地關懷。 

⚫ 社 3b-IV-3使用文字 、照

片、圖表、數據、地圖、年

表、言語等多種方式，呈現

並解釋探究結果。 

自然領域 

⚫ 探究能力-問題解決（p） 

    分析與發現（a） 

能分析歸納、製作圖表、使

用資訊及數學等方法，整理

資訊或數據。 

核心 

素養 

⚫ A2系統思考與解決問題 

社-J-A2覺察人類生活相

關議題，進而分析判斷

及反思，並嘗試改善或

解決問題。 

 

學習內容 

社會領域 

地 Bh-IV-4 問題探究：歐洲發展

綠能的原因與條件。 

自然科學跨科主題 

INa-IV-4生活中各種能源的特性

及其影響。 

INa-IV-5能源開發、利用及永續

性。 

自然領域 

能源的開發與利用（Nc） 

  Nc-IV-2開發任何一種能源都

有風險，應依據證據來評估與

決策。 

Nc-IV-6 臺灣能源的利用現況與

未來展望。 

議題 

融入 
實質內涵 

⚫ 聯合國永續發展目標(SDGs) 

目標7-(Affordable and Clean Energy)確保人人負擔得起、可靠

和永續的現代能源。 
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⚫ 環境教育 

能源資源永續利用-環 J16了解各種替代能源的基本原理與發展趨

勢。 

⚫ 資訊教育 

資 E5使用資訊科技與他人合作產出想法與作品。 

⚫ 閱讀素養教育 

閱 J4除紙本閱讀之外，依學習需求選擇適當的閱讀媒材，並了解如

何利用適當的管道獲得文本資源。 

所融入之

學習重點 

⚫ 環境教育 

了解各種替代能源的發展趨勢。 

⚫ 資訊教育 

使用資訊科技資料蒐整與應用。 

⚫ 閱讀素養教育 

利用適當的管道整理資料的適切性。 

教材來源 1.翰林版、康軒版、南一版國中社會三上課本與教師手冊。 

2.經濟部能源署。https://www.esist.org.tw/database 

教學設備/資源 大屏觸控螢幕、平板、學習單、電腦 

使用軟體、數位

資源或 APP內容 

親師生平台：學習吧 

APP：Gemini、Nearpod 

學習目標 

⚫ 學生能夠結合自然領域新興能源的開發議題及 SDGs7「經濟使用的清潔能源」目標進行

探究，進而分析判斷及反思歐洲國家積極發展綠色能源的原因以及各種能源的優缺

點、臺灣能源的利用現況，以培養學生主動關注公共議題與人類的永續發展，並展現

解決生活的素養。 

教學活動設計 

教學活動內容及實施方式 時間 
使用軟體、數位

資源或 APP內容 

《探究主軸：綠色能源為什麼成為熱門議題？》 

【第一節】認識綠色能源 

壹、引起動機 

一、「看-思考-懷疑」活動：教師提供校園內屋頂設施照片。 

二、教師提問： 

1. 從照片中你觀察到什麼？ 

2. 你有什麼想法？ 

3. 什麼地方讓你感到好奇？ 

貳、發展活動： 

一、教師提問： 

1.生活中有哪些關於綠能的例子？ 

2.什麼是 SDGs7「經濟使用的清潔能源」？ 

二、組內互學：四人一組，使用平板上網搜尋 SDGs7的定義，並 

    使用弗瑞爾模型整理，且用自己的話詮釋。完成後上傳學習

吧作業。 

 

 

 

 

 

 

 

3 

分鐘 

 

 

 

 

 

5 

分鐘 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

親師生平台 

平板、學習吧作

業 
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(一)探究問題一：什麼是清潔能源？ 

  1.組內互學： 

   (1)用 Nearpod 的 Matching Pairs 讓學生認識各種綠能的種

類： 

 

 

  

   

    風力能   水力能      太陽能      生質能     地熱能 

(2)請學生討論與思考，上列能源被歸類於綠能的原因，具備

那些特性？ 

(3)你認為臺灣適合發展哪一種「清潔能源」？並從自然條件

說明有利該能源的發展的優勢。 

2.教師小結：臺灣降水時間與區域分布不均，臺灣中南部地區

的日照時數每年可高達 2000 小時，因此較適合發展太陽

能。 

(二)探究問題二：為什麼歐洲國家要積極發展綠色能源？ 

1、學生自學：請學生先閱讀《歐洲發展綠能的原因與條件》

文本。 

   (1)登入親師生平台進入學習吧書籍，使用劃記摘要綠色能源

定義及歐洲積極發展綠能的兩個原因。 

2、組內共學： 

(1)為什麼德國、英國、丹麥表現最亮眼？請歸納整理並劃

記。 

(2)丹麥為何推廣再生能源，與該國的地理背景有何關聯？ 

(3)歐洲發展綠能較其他地區成熟，可能與哪些自然與人文因

素有關？ 

(4)臺灣目前積極發展離岸風力，臺灣發展風力的條件與歐洲

有何相異之處？ 

3、教師導學： 

    (1)教師檢視學生在學習吧書籍之作答情形，針對上述問題3 

之學習難處進行「導學」，並利用大班討論，紅框處為人

文條件的迷思概念。 

        

      

 

 

 

 

 

 

 

【第二、三節】找證據、發表及評量 
(三) 探究問題三：如何證明歐洲國家有積極發展綠色能源？ 

     1、學生自學： 
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     (1)資料蒐集： 

請小組內先討論出想探究的國家，小組決定國家後，個

人使用平板上網先蒐集該國發展綠色的前後變化證據，

組內最後討論出要使用哪位同學的資料較適切。 

     2、小組共學： 

     (1)資料整理： 

針對蒐集到資料，請用長條圖及圓餅圖呈現繪製，教師

提醒繪圖時，需掌握繪製地圖的要素(如圖名、圖例)等 

     (2)資料解釋： 

        針對資料整理的結果進行解釋前後變化的探究成果。 

     3.組間互學： 

     (1)成果發表： 

        各組上台報告時先說明選擇該國的動機、資料來源、網

站名稱、該國發展綠能前後變化的證據。 

     (2)小組提問及老師回饋： 

        各組針對報告組別所繪製圖的內容提問優點及建議。 

     (3)紀錄及修正： 

        報告小組，紀錄其他小組及老師給的回饋及使用 Gemini

協助修正解釋繪圖內容。 

     

4.教師導學： 

     針對小組報告斯洛伐克電動車占比是否能作為積極發展綠色

能源的證據，提出大班討論。 

          

 

 

 

  

   

 

 

 

      

 

 

 

 

 

 

 

 

其中一組提出若電力來源是石化或燃煤等非再生能源，不能算積

極發展綠能的直接證據，因此，藉由同學的資料蒐集，可以引

發學生有不同層面的思考。 
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5.組間互學： 

     (1) 接下來，教師示範操作 Gemini提問：「斯洛伐克電動車

占比能說明積極發展綠能的證據嗎？」 

     (2) 下圖為 Gemini 的回答內容： 

            

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

           

 

 

 

 

 

 透過教師示範操作 Gemini，也可以協助學生檢視資料的適

切性及完整性，能達到事半功倍的效果。 
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(四)探究問題三：臺灣的能源如何轉型？ 

    1、小組共學： 

歐盟為了達成聯合國氣候高峰會決議以1990年的溫室氣

體排放量為基準在2050年碳中和的目標，因此2020年訂定綠

色能源發電達到20%的子目標，目前我國規劃在2025年達到

綠能20%的目標，請根據數據一2021年臺灣發電結構及數據

二再生能源裝置容量與目標的差距的資料，推論我們是否有

可能達標？並說明判斷原因。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

資料來源：能源局能源統計月報 

     2、小組共學： 

 你認為臺灣最適當的能源分配比例為何?用圓餅圖呈

現，並說明理由。 
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三、評量活動： 

   下圖為西元2010年與2020年歐洲主要國家發電來源地組成比

例，根據下圖完成下列問題： 

 

 

 

 

 

 

 

     

     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖來源：康軒版3上教科書 

(一)觀察西元2020年資料，歐洲使用非化石能源超過50%的國家有

哪些？請在圖中圈出國家。 

(二)請寫出哪些國家的化石燃料比重降30%以上？分別用哪些能源

取代化石燃料？ 

(三)歐盟為達到減碳目標於西元2020年訂定再生能源發電(水力、

太陽能、風力)達到20%的目標，就此目標而言，有哪些國家

已於西元2020年達成? 

參、總結活動 

「綠色能源」因汙染低、再生的特性，是目前各國家能源

轉型很重要的角色。目前臺灣也在積極發展綠能，除了根據臺灣

合適的地理條件開發綠能外，還需要大家一起重視「節約能

源」，用行動實踐為臺灣能源真正盡一份心力。 
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分鐘 
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分鐘 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

親師生平台 

平板、學習吧書

籍進行學習評量 
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教學成果 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

說明:學生利用弗瑞爾模型摘要出

SDGs7的定義，並上傳學習吧作業。 

說明:學生利用學習吧書籍找出綠能

的定義及積極發展綠能的原因。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

說明: 利用學習吧書籍找出德國、英

國、丹麥綠能發展的情形。 

說明:利用學習吧書籍進行問題探

究。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

說明:紅框為學生學習迷思。 說明：利用大班討論澄清學生迷思概

念。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

說明: 學習評量 

利用學習吧書籍回答問題。 

說明: 學習評量 
利用學習吧書籍回答問題。 
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說明: 學生作答情形。 說明: 學生作答情形。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

說明: 小組在黑板上呈現探究結果。 說明: 學生專心作答。 

 

 

 

 

 

 

 

 

說明:學生使用平板蒐集資料。 說明:學生使用平板蒐集資料。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

說明：學生利用 nearpod工具綠能種

類配對遊戲。 

說明:學生使用學習吧書籍閱讀文

本。 
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教學心得與

省思 

一、教學調整的脈絡 

本教案企圖以時事議題、AI 等素材，透過以歐洲綠能的發展為例，讓

教師教學及學生學習能夠有更多元的認知和方法，也能促進課程思考。除訓

練學生探究問題的能力外，也讓學生關注臺灣再生能源的發展目標；學生透

過文本閱讀、資料蒐整與應用，經由探究的歷程，引導學生思考並根據證據

說明立場，是學生可以帶走的能力，也有助於培養系統思考與解決問題的核

心素養。 

而透過學習吧，除有利蒐集學生作品外，學生上傳作品後也可直接透

過大屏分享，即時回饋及澄清學生學習迷思。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

      學生在上傳作品時，常常不知要上傳到哪個資料夾，因此，未來在設

計章節名稱上分類更需明確具體。 

二、學生學習成效 

   由學生報告斯洛伐克的電動車發展趨勢，也啟發同學不同面向的思考，

如：電動車的電力來源，其中一組提出若電力來源是石化或燃煤等非再生能

源，不能算積極發展綠能的直接證據，因此，藉由同學的資料蒐集，可以引

發學生更多層面的思考。而透過教師示範操作 Gemini，也可以協助學生檢視

資料的適切性及完整性，因此，師生在活動中若能善用數位學習平台及數位
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工具與資源，更能活化教學及啟發性。   

   藉由學習吧的功能，也能有效掌握學生學習困難處，且即時提出回饋及

學生迷思概念，但學生在蒐集資料時，教師須一邊觀察小組討論狀況，一邊

留意是否有其他同學用平板做自己的事，有些分身乏術難以兼顧。 

三、教學省思與建議 

    學生最困難之處在於需讀懂文本外，且能從文本中跨段落或圖表整理出

問題的核心，並能根據證據說出立場，但這些能力需長時間的培養，若能透

過校訂課程，規劃任務型的學習活動，相信學生的能力是被看見的，但前提

是需跳脫進度的框架。 

    少數學生在小組討論及蒐集資料時，覺得沒自己的事，未來在分組上原

本四人一組，建議視班級情況調整為兩人一組或個人，以降低其依賴性，或

許有助於提升整體學生學習成效。 

    

參考資料 
1. 翰林版、康軒版、南一版國中社會三上課本與教師手冊。 

2.經濟部能源署。https://www.esist.org.tw/database 
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