
 
新北市114年度數位學習創新教案徵選活動實施計畫

教案設計 
 

服務學校 新北市立中正國中 設計者 龍慧真 

領域/科目 理化 實施年級 8 

單元名稱 光與顏料的分分合合 總節數 共 3  節， 135 分鐘 

行動載具

作業系統 
□Android 系統 □Chrome 系統 ˇiOS 系統 □Windows 系統 

設計依據 

 

 

 

學習

重點 

 

學習表現 

觀察與定題 po-Ⅳ-2 能辨別適合

科學探究或適合以科學方式尋求解

決的問題（或假說），並能依據觀

察、蒐集資料、閱讀、思考、討論

等，提出適宜探究之問題。  

計劃與執行 pe-Ⅳ-1 能辨明多個

自變項、應變項並計劃適當次數的

測試、預測活動的可能結果。在教

師或教科書的指導或說明下，能了

解探究的計畫，並進而能根據問題

特性、資源（例如：設備、時間）

等因素，規劃具有可信度（例如：

多次測量等）的探究活動 

計劃與執行 pe-Ⅳ-2 

能正確安全操作適合學習階段的物

品、器材儀器、科技設備及資源。

能進行客觀的質性觀察或數值量測

並詳實記錄。 

 

 

 

核心

素養 

⚫ 自-J-A2 能將所習得的科

學知識，連結到自己觀

察到的自然現象及實驗

數據，學習自我或團體

探索證據、回應多元觀

點，並能對問題、方

法、資訊或數據的可信

性抱持合理的懷疑態度

或進行檢核，提出問題

可能的解決方案。僅列

舉出高度相關之領綱

核 心 素 養 精 神 與 意

涵。 

⚫ 自-J-A3 具備從日常生活

經驗中找出問題，並能

根據問題特性、資源等

因素，善用生活週遭的

物品、器材儀器、科技

設備及資源，規劃自然

科學探究活動。 

 

學習內容 

⚫ Ka-Ⅳ-11物體的顏色是光選擇

性反射的結果。 

⚫ Ka-Ⅳ-10陽光經過三稜鏡可以

分散成各種色光。 

⚫ Ca-Ⅳ-1實驗分離混合物，例

如：結晶法、過濾法及簡易濾

紙色層分析法。 

 

 

議題

融入 

 

實質內涵 

⚫ 閱讀素養/閱讀文本找出科學概念。(閱J3理解學科知識內的重要詞彙的

意涵，並懂得如何運用該詞彙與他人進行溝通) 

⚫ 科技教育/使用教學平台(因材網)自學科學概念及使用AI(e度探究精
靈)解決實驗設計的困難。 

所融入之

學習重點 

⚫ 閱讀文本了解科學學習內容: 陽光經過三稜鏡可以分散成各種色光。

及物體的顏色是光選擇性反射的結果，再實驗操作證實概念。 

⚫ 使用平板及學習平台，藉由觀看影片學習學習內容。 
⚫ 利用AI優化探究問題的實驗設計。 

與其他領域/科目

的連結 
⚫  

教材來源 八年級上學期翰林出版社課本 

教學設備/資源 課本、學習單、自製簡報、實驗器材(三稜鏡、三原色光、自製暗箱、色筆、濾



紙、酒精)、平板、大屏 

使用軟體、數位

資源或 APP 內容 

因材網影片、練習題、學科領域學習夥伴、通用型學習夥伴(自然探究精靈)、

padlet、LIS影片 

學習目標 

⚫ 了解並實證白光可由紅光、藍光、綠光組合而成。 

⚫ 藉由實驗及推論明白物體在不同色光下所呈現的顏色。 

⚫ 由實驗得知彩色筆顏色可能由不同顏色混合而成，並由搜尋資料得知顏料三原色。 

⚫ 藉由觀察找出可探究問題，並設計實驗找出問題答案，藉此培養學習表現中計畫與執行
的能力。 

⚫ 學習善用因材網的各項資源(影片、AI) 



教學活動設計 

教學活動內容及實施方式 
時間 

使用軟體、數位資

源或 APP 內容 

A. 光與顏色 

 
引起動機: 

LIS影片3分鐘 

老師提問:(不急著提供答案) 

   *牛頓發現太陽光經三稜鏡折射後分成七彩顏色，那七彩光

也可以混和成白光?為何說三原色光就能混和出白光? 

    *要看到東西的條件是什麼？那這些光到我們的眼睛為何

會使消防栓看起來是紅色？植物葉子是綠色？ 

 

一、自學：閱讀課本ｐ１１６－１１７ 

 

1. 請看課本ｐ１１６－１１７，畫重點並找出學習單答案。 
(1).牛頓發現太陽光經三稜鏡折射後分散成不同色光的現象稱

為            。 

(2)光的三原色是哪三個顏色?                               

   

二、共學 

1.進行實驗完成兩色疊加的顏色並記錄完成學習單 

  
色光 紅光+綠光 紅光+藍光 藍光+綠光 

混和結果    

 

2.利用光的三原色產生白光。照相上傳ｐａｄｌｅｔ 

3.老師展示照片學習光的三原色。 

 

三、自學 

由親師生平台進入因材網，觀看因材網影片Ka-Ⅳ-11-S01 : 

物體的顏色，專心看影片找出學習單答案；完成因材網練習題

並與學科領域學習夥伴對話。 
1.消防栓在陽光下看起來是紅色，是因為吸收了            

反射出      光。 

2.說明為何藍莓在白光和藍光下是藍色，在紅光和綠光下是黑

色。 

3.為何手電筒前面包上紅色玻璃紙後就成為紅光? 

 

四、共學 

1.和同學討論確認學習單答案。 

2.進行實驗完成不同色光下物體顏色表格。 

圖形 圓形 三角形 正方形 

白光    

紅光    

藍光    

綠光    

 

 

 

 

 

6分鐘 

 

 

 

 

+ 

 

 

5分鐘 

 

 

 

 

 

9分鐘 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

１０分

鐘 

 

 

 

 

 

 

15分鐘 

 

 

 

 

 

 

 

LIS影片:透明的三稜鏡

為甚麼會把白光變成彩

色的？ 

  

 

 

 

自製ppt 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ｐａｄｌｅｔ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

因材網知識節點影片 

(6分鐘) 

ｅ度－學科領域學習夥伴

（ＡＩ） 

 

 

 

 

 

 

因材網SRL組內評分表 

 

 

 

https://www.youtube.com/watch?v=FcimVGsqzpc
https://www.youtube.com/watch?v=FcimVGsqzpc
https://www.youtube.com/watch?v=FcimVGsqzpc
https://www.youtube.com/watch?v=FcimVGsqzpc


2. 利用因材網組內評分表，完成組內互評。 

4.組內互評評分項目: 

(1).能依照角色任務來完成分工的內容(3分) 

(2).能認真參與討論與回答(2分) 

(3).能適時幫忙需要協助的同學(1分) 

(4).能尊重小組其他成員(1分) 

五、互學 

由各組輪流報告說明現象之科學原理。（回答學習單的問題） 

 

六、教師導學 

老師以問答方式整理科學概念知識: 

1. 光的三原色為紅、藍、綠。 

2. 物體顏色是吸收其他色光呈現出所反射的色光。 

3. 半透明的玻璃紙只會讓相同顏色色光通過。 

4. 紅藍綠三種顏色的物體在不同色光下所呈現的顏色只有原

色和黑色兩種。 
 

B. 濾紙色層分析探究活動 
 

 

一、 找出可探究的問題: 

 

老師引導(提問、觀察): 

1. 同學已經發現三原色光可以組成各種色光，那顏料呢?顏

料也有三原色嗎?請同學在濾紙上用綠色彩色筆畫一直

線，將綠線以下部分的濾紙泡在水中，仔細觀察現象。 

2. 觀察濾紙色層分析，看到什麼現象? 

3.你看到色素會跑上去，有的快有的慢，並且分出不同顏

色。你認為那些因素可能會影響色素分布的結果?(回應參考:

不同顏色、色筆種類、紙的種類、紙的大小或形狀、水量、

畫的圖形、畫的位置、溶液種類…) 

 

二、 設計實驗 

老師引導: 

1. 今天限制三種變因(紙張種類、彩色筆顏色、溶液種類)作

為操縱變因，各組選擇任一個變因進行實驗設計。 

2. 你們要如何記錄應變變因(色素分布情形)呢? 

(回應參考:紀錄上去的時間、紀錄顏色、畫起來、照相、直

接貼在學習單。學生最後會選擇照相或直接黏貼) 

 

共學:兩人一組，小組討論 

3. 由親師生平台進入因材網【色層分析課程包】第一個作

業:完成實驗目的及步驟。 

4. 與因材網通用型學習夥伴(自然探究精靈)對話，將你的實

驗目的和實驗步驟告訴AI(e度)，請AI給你修正的建議。 

5. 把e度給你的建議複製到第二個作業，並思考如何修正自

己的步驟。 

教師導學: 

 

 

 

 

 

 

 

5分鐘 

 

 

 

5分鐘 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

10分鐘 

 

 

 

 

 

 

 

 

20分鐘 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

因材網課程包 

因材網通用型學習夥伴:

自然探究精靈(AI) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



6. e度給你什麼建議?你贊同它說的建議? 

7. 提醒學生常見的錯誤: 

步驟要讓其他人可以完全重複你的實驗。例如，應該寫出來紙

張大小，畫線位置，筆的顏色…，不能只有寫相同大小 

 

三、 進行實驗: 

共學: 

1. 把修正後的實驗目的、實驗步驟寫在學習單。步驟可以用

流程圖或繪圖表示。 

2. 操作實驗 

3. 完成紀錄及學習單 

4. 搜尋顏料三原色 

 

四、報告及互評 

互學: 

1. 各組報告各變因的結果，其他同學提問並利用因材網進行

互評。 

2. 互評項目: 

(1) 口語表達清楚(2分)  

(2) 概念正確及完整度(5分) 
  

教師導學: 

老師針對各組各變因的結果做結論及各組表現總評。 

總結光的三原色及顏料三原色。 

 

 

 

 

 

 

 

30分 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

20分 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

因材網SRL組間評分表 

教 

學 

成 

果 

 
 

光與顏色學習單 光與顏色學習單 



 

  

學生第一次的實驗設計(與AI對話前) 與e度對話後的實驗設計及成果 

教 

學 

成 

果 

  

學生探究活動學習單 學生探究活動學習單 

  
上傳實驗結果到padlet 因材網學生作答情形 



 

  

上課照片 上課照片 

教 

學 

心 

得 

與 

省 

思 

1. 教學現場總是需要考量進度及時間。怎麼選擇最需要的資源及方式一直是思考

的重點。在不同色光下的顏色單元許多老師喜歡模擬實驗(例如cosci平台)，

因為真實情境常有誤差。但我很希望讓學生真的看到現象因此還是選擇實作。

但有異於我平常先進行實驗再教學的順序，這次選擇先學習知識概念再進行實

驗(做驗證而非由觀察做結論)，因為科學學習心理學讓我知道，人們的觀察並

非真的客觀。當學生知道答案是藍色，進行實驗時他會肯定回答結果是藍色。

如果是在不知道答案的情況下，他會不知如何描述這個顏色。結果證明了這個

順序調整是對的。實驗效果很不錯，利用暗箱、自己列印的純紅、純綠、純藍

圖案以及亮度佳的色光，效果不錯。同事們也覺得這個實驗效果的顏色呈現是

他們看過最好的。 

2. 學生讀課文找答案、看影片找答案都是主動性學習，比聽老師講課容易專心。

再藉由小組一起完成學習單，老師也可以在這段時間巡堂協助需要幫助的學

生。 

3. 使用padlet上傳結果快速又方便。幫助老師確認學生的實驗結果，以前通常用

文字記錄但照片或影片的紀錄比較容易發現學生誤解實驗步驟或觀察的重點。 

4. 學習表現的培養是很重要的，但對老師的挑戰很大。當各組學生選擇不同變因

進行探究或是選用不同的實驗方法(器材)測量方式時，老師都需要確認每個小

組實驗步驟可行非常耗時。但使用自然精靈，讓學生先跟AI對話後設計出來的

實驗步驟精細正確許多，可以加速課程進行，是很棒的探究活動幫手。為了讓

學生學習設計實驗的能力，要求學生自己先設計再讓AI協助修正而非直接讓AI

幫忙設計實驗。使用因材網的AI不會直接給學生答案，而是用問題回問學生。

而且自然探究精靈在探究活動的回答很符合需求，可以協助學生自己設計實驗

時需要的注意事項。 

5. 第一次實驗設計寫在課程包方便學生直接複製問e度，但最後的實驗設計寫在

學習單是為了讓學生可更多用圖表或示意圖呈現步驟，並且把結果直接黏貼也

方便老師批改。的確課程包紀錄了學生的過程，學習單呈現了最後的成果。 

6. 兩個課程都是在老師的規劃下進行自主學習，如何讓學生善用平台自己規劃學

習進度還有一段路要走。 

7. 兩個學習活動可以依課程需要或時間考量，連續上或拆開都可以。 

  



 

參考資料 

 

 

附錄 

附錄一:光學顏色學習單 

附錄二:濾紙色層分析探究活動學習單 

附錄三:光與顏色自製PPT 

附錄四:濾紙色層分析探究活動自製PPT 



附錄一:光與顏色學習單                    班級:        座號:           姓名: 

工作分配: 老三報告，老么照相上傳，老大和老二拿光源(互相協助但不要搶了別人的任務) 

一、閱讀課本p116-117找出答案: 

1.牛頓發現太陽光經三稜鏡折射後分散成不同色光的現象稱

為            。 

2.光的三原色是哪三個顏色?                                  

二、將兩個色光照在白紙上同個位置，紀錄疊加後光點的顏色。 

色光 紅光+綠光 紅光+藍光 藍光+綠光 

混和結果    

三、用三個顏色的光照在白紙上產生白色光，照相上傳QR code。 

四、進因材網觀看影片Ka-Ⅳ-11-S01 : 物體的顏色回答下列問題: 

1.消防栓在陽光下看起來是紅色，是因為吸收了            反射出      

光。 

2.說明為何藍莓在白光和藍光下是藍色，在紅光和綠光下是黑色。 

3.為何手電筒前面包上紅色玻璃紙後就成為紅光? 

五、 紀錄紙箱中三種圖形在不同色光下呈現的顏色(建議拿光源、觀察、紀錄是不同人) 

圖形 圓形 三角形 正方形 

白光    

紅光    

藍光    

綠光    

 

練習題: 

1.小敏在手電筒前面加了兩層紅色玻璃紙後，發現手電筒的光變成紅光了。他再疊加兩層藍色玻璃紙上去，

會發生什麼現象? 

(A) 紅光加藍光會變成紫光 (B) 紅光不受影響還是紅光 (C) 紅光被藍色玻璃紙吸收，幾乎沒有光 



附錄二:濾紙色層分析法探究活動     組別:     座號:       姓名:               

一、實驗目的:探討                  對色層分布的影響 
器材:培養皿、杯墊紙(  x   )、               色彩色筆、 

 

 

三、實驗步驟:可用文字或圖畫表示，但內容要讓別人可以看著你的步驟做出和你一樣的實驗 

1. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

四、實驗結果(直接把紙貼上去並標示清楚) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

五、結論(參考句子) 

因為   色的結果分離出了          色，其中    色移動最快    色移動最慢，證明此筆的色

素是混和物。 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



附錄三:光與顏色自製PPT 

 

  



附錄四:濾紙色層分析探究活動自製PPT 

 

 

 

 


