
「推動中小學數位學習精進方案」114 年新北市中小學實施計畫 

114 年度數位學習創新教案設計 

 
一、 教學設計理念 

        本課程第一次實施捕光捉影活動進行時，是以實體的教具讓學生進行操作，但因為環境及

準備教具耗時操作時遇到一些問題，後來大市集的 VR 教材(圖紙上的 3D 世界 II)做好之後，將

本課程進行調整後也實際在課堂進行操作。 

校園無障礙間的設置是必要的，這個問題一直視自己很想要去研習的課題，這樣的概念也

與數學課程概念和生活息息相關，孩子們的學習能跟生活作連結可以讓孩子們覺得學數學是有

用的。從實際生活遇到的問題出發帶著孩子們運用所學去解決生活上問題，是很不一樣的學習

方式，除了自己在過程中能有不同想法不斷修正，在孩子們的操作過程也能看到孩子們學習歷

程，也相信孩子們從中有有不少學習跟實際體驗數學與生活關係，學數學不是只是紙本計算，

讓孩子們能將所學概念運用在生活中，進行課程應用及多元學習，可以提升孩子們學習興趣及

動機。 

        在課堂教學活動中，學生學習模式是以科技輔助自主學習計畫中的「4學」學習方式(圖

一、圖二)進行。學生可在課前或課中透過網路資源、影片、遊戲…等方式，引發學生學習動

機；在課堂中老師提出問題，讓學生自行發展活動，進行組內討論組間分享，讓學生間可共

學、互學；最後針對課程內容，教師針對學習內容做統整或總結或是透過科技工具進行相關挑

戰的活動。一般課堂上課方式會除了運用四學培養學生自主學習外，不同課堂活動也會搭配不

同學習平台，進行相關診斷測驗紀錄學生學習歷程、利用平台互動功能進行互動回饋等、利用

即時回饋廷平台及時檢核學生學習成效。 

 

 

 

 

 

 

 

 

              

 

              
 

 

 

 

 

 

 

圖一 

圖二 



 

二、 教學活動設計 
 

服務學校 新北市立重慶國民中學 設計者 蔡佩旻 

領域/科目 數學/數學 
共備教師 蔡佩旻、何呂升、張麟、周君豪 

實施年級 九年級 

主題名稱 
捕光捉影(相似形概念

與應用) 
總節數 

共 6-7 節，315 分鐘  

（可依實際學生上課狀況進行調整） 

行動載具 

作業系統 
□Android 系統 □Chrome 系統 ■iOS 系統 ■Windows 系統 

使用數位資

源、APP 

數位資源／平台：教育雲/因材網、教育雲/教學寶庫/學習吧平台、教育雲/教育百

科、積點趣教室、 Loilonote 平台、教育大市集 VR 教材。 

參考資料 

 科技輔助自主學習計畫簡報(教育部資訊及科技教育司 郭伯臣司長)內容-「4

學」。 

 奠基活動-捕光捉影。 

設計依據 

學

習

重

點 

學習表現 

【數】   

s-IV-6 理解平面圖形相似的意義,知道圖形經縮放後其圖形相似,並能應用於解決

幾何與日常生活的問題。 

s-IV-10 理解三角形相似的性質利用對應角相等或對應邊成比例,判斷兩個三角形

的相似,並能應用於解決幾何與日常生活的問題。 

s-IV-12 理解直角三角形中某一銳角的角度決定邊長的比值,認識這些比值的符號,

並能運用到日常生活的情境解決問題。 

學習內容 

【數】    

S-9-1 相似形：平面圖形縮放的意義；多邊形相似的意義；對應角相等；對應邊

長成比例。 

 S-9-2 三角形的相似性質：三角形的相似判定（AA、SAS、SSS）；對應邊長之比

＝對應高之比；對應面積之比＝對應邊長平方之比；利用三角形相似的概念解應

用問題；相似符號（~）。 

S-9-3 平行線截比例線段：連接三角形兩邊中點的線段必平行於第三邊（其長度

等於第三邊的一半）；平行線截比例線段性質；利用截線段成比例判定兩直線平

行；平行線截比例線段性質的應用。 

S-9-4 相似直角三角形邊長比值的不變性：直角三角形中某一銳角的角度決定邊

長比值，該比值為不變量，不因相似直角三角形的大小而改變；三內角為 30°, 

60°,90° 其邊長比記錄為「1: √3 : 2」；三內角為 45°,45°,90° 其邊長比記錄為「 

1:1: √2」。 

核

心

素

養 

總綱 

A3 規劃執行與創新應變 

J-A3 具備善用資源以擬定計畫，有效執行，並發揮主動學習與創新求變的素 

養。 

B1 符號運用與溝通表達 

J-B1 具備運用各類符號表情達意的素養，能以同理心與人溝通互動，並理解數

理、美學等基本概念，應用於日常生活中。 

B2 科技資訊與媒體素養 

J-B2 具備善用科技、資訊與媒體以增進學習的素養，並察覺、思辨人與科技、

資訊、媒體的互動關係。 

C2 人際關係與團隊合作 

J-C2 具備利他與合群的知能與態度，並培育相互合作及與人和諧互動的素養。 



 

教學活動內容及實施方式 時間 

使用軟

體、數

位資源

或 APP

內容 

教師: 

課前準備 

⚫ 課前評量:教師指派因材網單元診斷測驗-卷一作為前測卷(單元實施前找

一節課進行) 。 

⚫ 課後評量: 教師指派因材網單元診斷測驗-卷二作為後測卷(單元實施結束

後找一節課進行) 。 

⚫ 相關教材置於學習吧平台。 

⚫ 簡報內容及互動問題至於 Loilonote 平台，便於課堂進行互動。 

 
學生: 

⚫ 進行課程預習:含課本、習作、練習本。 

⚫ 進行因材網教師指派知識結構、單元診斷、縱貫診斷相關任務。 

⚫ 操作奠基活動: 

老師發給各組如圖所示教具，進行操作活動。 

 

因材網 

 

 

學 習 吧

平台/簡

報 、 測

驗 、 作

業 

 
Loilonote
平台 

 

 

因 材 網

平台 

 

 

領綱 

數-J-A1 對於學習數學有信心和正向態度，能使用適當的數學語言進行溝通，並

能將所學應用於日常生活中。 

數-J-A2 具備有理數、根式、坐標系之運作能力，並能以符號代表數或幾何物

件，執行運算與推論，在生活情境或可理解的想像情境中，分析本質以解決問

題。 

數-J-A3 具備識別現實生活問題和數學的關聯的能力，可從多元、彈性角度擬訂

問題解決計畫，並能將問題解答轉化於真實世界。 

數-J-B1 具備處理代數與幾何中數學關係的能力，並用以描述情境中的現象。能

在經驗範圍內，以數學語言表述平面與空間的基本關係和性質。能以基本的統計

量與機率，描述生活中不確定性的程度 

數-J-C3 具備敏察和接納數學發展的全球 性歷史與地理背景的素養。 

科-J-A2 運用科技工具，理解與歸納問題，進而提出簡易的解決之道。 

國-J-C3 閱讀各類文本，探索不同文化的內涵，欣賞並尊重各國文化的差異性，

了解與關懷多元文化的價值與意義。 

藝-J-A2 嘗試設計思考，探索藝術實踐解決問題的途徑。 

藝-J-B2 思辨科技資訊、媒體與藝術的關係，進行創作與鑑賞。 

 

與其他領域/

科目的連結 

課程設計以生活例子融入課堂活動，為了讓學生對於學習學科概念並能了解在生

活實際運用，讓學習更多元。 

教材來源 

 12 國教課綱／數學九年級下學期－相似形+相似形應用。 

 數學奠基活動模組：經驗相似、放大圖_國中八、九年級-活動名稱：捕光捉

影、如影隨形 

 教育大市集 VR 教材

https://market.cloud.edu.tw/resources/web/1810988 

教學設備/資

源 
ipad 平板、電腦、觸控電視。 

https://market.cloud.edu.tw/resources/web/1810988


   
 

⚫ 進行頭盔操作與畫面同步連線。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

教 育 大

市集 

學習目標 

活動目標與核心概念： 

(一)讓學生親手操作課本裡的例子:「如果用燈泡(光源)照射一個圖形，在牆

壁上會產生它的影子，它們之間是縮放的關係。」 

(二)給定不同的圖卡，讓學生實際操作不同任務，以觀察： 

1.圖卡與影子成像布幕需平行才能完成任務； 

2.光源、圖卡、影子三者位置與放大倍數關係。  

(三)核心概念： 

利用放大圖的實際操作發展： 

1.「平行線截等比例線段」； 

2.相似形的性質「對應邊成比例、對應角相等」； 

3.放大圖與原始圖的面積比例與邊長比關係； 

4.相似形只發生在正投影。 

 

 

第一節課 

教學活動內容及實施方式 時間 

使用軟

體、數

位資源

或 APP

內容 

一、 引起動機 

(一)單元前測 

教師課前指派任務-因材網單元診斷測驗/縮放與相似-卷一前測。 

 

 
(二)生活連結 

1. 教師提問: 

 

 

 

 

10min 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

因材網

平台/單

元診斷 

 

 

 

 



生活環境有什麼與相似概念相關? 

⚫ 學生思考並口頭回答:無障礙空間、測量大樓高度、樹高…等等。 

2. 教師指派學習吧課間活動:寫下校園環境哪些地方有無障礙空間? 

⚫ 小組寫下哪些地方有無障礙空間。 

⚫ 學生提出曾經遇到問題:一位坐輪子同學無法到電腦教室上課的問題，部

分樓間有階梯輪椅無法到達，提出這樣問題如何解決 

3. 教師指派學習吧課間活動:寫下校園環境哪些地方有無障礙空間? 

⚫ 學生觀察校園環境並寫下預計測量的地方及使用工具等。 

⚫ 教師舉例說明古代測量方式。 

  
 

二、 發展活動 

(一)縮放與相似 

1. 概念思考:線段、角、圖形縮放 

(1) 學生思考縮放後的前後關係、特徵為何? 

(2) 臆測可能結果為何? 

      
2. 實作: 

(一)奠基活動-捕光捉影、如影隨形-實作一 

(1) 播放影片讓學生了解操作過程。 

(2) 兩人一小組進行操作 

 
 

3. 操作說明: (手冊內容記錄) 

(1) 透過投影成像實驗的操作，讓學生看到放大圖的邊長與角度的變化與平

行線 的關係。 

(2) 讓學生親手操作課本裡的例子:「如果用燈泡(光源)照射一個圖形，在牆

壁上會產生它的影子，它們之間是縮放的關係。」 

(3) 給定不同的圖卡，讓學生實際操作不同任務，以觀察：  

1.圖卡與影子成像布幕需平行才能完成任務；  

2.光源、圖卡、影子三者位置與放大倍數關係。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

25min 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

學習吧/

課間 

 

 

 

 

 

Loilonote
平台 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

學習吧/

課間 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

loilonote
平台 

 

 



(4) 利用放大圖的實際操作發展：  

⚫ 「平行線截等比例線段」；  

⚫ 相似形的性質「對應邊成比例、對應角相等」；  

⚫ 放大圖與原始圖的面積比例與邊長比關係；  

⚫ 相似形只發生在正投影。 

 

4. 學生記錄觀察過程並做討論 

(1) 在 Loilonote 平台將空白紀錄表點開後直接紀錄。

      
(2) 完成紀錄與討論後上傳到繳交盒。 

 

三、 統整活動 

1. 各組分享得到結果。 

2. 教師總結體驗活動相關概念與補充結論。 

3. 單元任務說明： 

(1) 預計進行兩個實作任務: 

⚫ 測量樹高、建築物、等等高度。 

⚫ 無障礙坡道測量。 

(2) 課後測驗 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

15min 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

學習吧/

測驗 

 

 

 

第二節課 

教學活動內容及實施方式 時間 

使用軟

體、數

位資源

或 APP

內容 

 

一、 引起動機 

(一)因材網-知識結構節點學習:S-9-1-S04:能理解兩個平面圖形相似時的

意義及相似形符號～。 

 

 

 

 

 

 

 

 

因材網

平台 



 

 

 

 

 

 

 

 
(二)形似形意義: 

1. 教育百科/相似意義:利用教育百科查詢意義。 

2. 完成後將筆記截圖上傳至 Loilonote。 

3. 利用積點趣教室隨機抽學生進行說明。 

 
二、發展活動-圖形縮放 

(一)圖形的縮放 

1. 概念思考:圖形縮放 

(1) 學生回顧前面圖卡操作後縮放後的前後關係為何? 

(2) 統整所得到的結果為何? 

 
(二)奠基活動:補光捉影、如影隨形-實作二 

教師說明操作 

1. 利用投影實驗，體驗放大圖要在圖卡與布幕平行時才會相似，實際觀察

到對應角相等，對應邊成比例。 

2. 藉由三角形版與竹籤模擬光影關係，帶出縮放圖繪製。 

3. 與文本說明圖形縮放呈現的圖示進行連結與說明。 

      
4. 學生操作: 

⚫ 檢視各組的操作過程並做討論。 

⚫ 在 loilonote 平台將空白紀錄表點開後直接紀錄與繪製，並傳到繳交盒。 

      
三、 統整活動 

(一)各組分享發展活動實作結果。 

(二)複習本節課堂學習內容。 

(三)概念檢核：學習吧概念測驗。 

 

 

10min 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

20min 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

10min 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

教育百

科 

積點趣

教室 

 

 

 

 

 

Loilonote

平台 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Loilonote
平台 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

學習吧

平台/測

驗 



 
(四)任務說明: 

1. 預計進行兩個實作任務: 

⚫ 測量樹高、建築物、等等高度。 

⚫ 無障礙坡道測量。 

2. 各組討論實作進行方式。 

 

 

 

5min 

 

 

第三節課 

教學活動內容及實施方式 時間 

使用軟

體、數

位資源

或 APP

內容 

一、引起動機 

教師提問:想測量升旗桿子的高度，可以使用哪些方法測量得知？ 

⚫ 小組進行討論與分享。 

 

二、 發展活動-圖形縮放 

【組內共學 1】 

1.介紹上課方式為兩人一組，一人使用平板，一人用頭盔。 

用平板的同學登入 Gmail 與 https://www.oculus.com/casting 

說明 Quest2 VR 頭盔的操作方式，在照片中選擇投影到網頁，即可分享畫

面。 

 
2.在右下角九個點「應用程式」/ 選取？圖示
「不明來源」， 找到 

DRAWINGWORLDII，點選進入教學軟體。 

 
3.學生進入圖紙上的 3D 世界 II/「捕光捉
影」，選「教學任務」。 

 
4.依照頭盔指示完成任務，並且完成學習單。 

 

 

 

 

5min 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

25 

min 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

教 育 大

市集 VR

教材 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://www.oculus.com/casting


 
 

【組內共學(VR 教材體驗)】 

1. 搭配學習單問題進行樹高推算。 

2. 小組成員輪流戴上頭盔，將頭盔內看到數據說出，由另一位同學進行記

錄。 

3. 共同完成學習單。 

       
 

 

三、 統整活動 

【組間互學】 

教師分享同學完成的學習單，讓其他同學觀摩。 

【教師導學】 

1.說明「平行線截比例線段」 

2.請學生發表如何測量升旗桿子的高度。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

15min 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

第四節課   

教學活動內容及實施方式 時間 

使用軟

體、數

位資源

或 APP

內容 

 

一、 引起動機 

(一)知識結構節點學習: 

⚫ 空間與形狀：S-9-2-S08 能利用相似形比例計算公式，應用於

實物的測量，例如：樹的高度、河的寬度等測量問題。 

⚫ 學生進行教學媒體、練習題、動態評量之影片學習及題目練習。 

⚫ 教師進行知識結構學習影片之內容提問、練習題練習狀況。 

 可依學生影片瀏覽狀況、練習題答題調整課程內容。 

     
(二)教師進行相似形應用相關實例介紹、討論 

  
 

二、 發展活動 

(一)任務一說明樹高測量任務 

(1) 各組選定預計測量地點。 

(2) 小組討論所使用文具、工具、測量方式、分工等。 

 

 

 

 

 

10min 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

25min 

 

 

 

 

 

 

因材網

平台 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Loilonote
平台 

 

 

 

 

 

 

平板、

手機等 



(3) 教師於各組確認小組討論完成狀況，即可讓學生到戶外進行測量。 

      
(二)各小組到各選定地點進行測量實作 

(1) 測量工具:一般尺、匹尺、平板、….。 

(2) 地點:校園各大樓分布。 

    
 

     
三、 統整活動 

(一)學習單紀錄 

(二)各組簡單分享與檢討實作過程。 

(三)概念檢核：學習吧概念測驗。 

⚫ 學生透過下課前題目練習，檢核自己學習狀況。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

10min 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

學習吧

平台/測

驗 

 

 



第五節課 

教學活動內容及實施方式 時間 

使用軟

體、數

位資源

或 APP

內容 

一、 引起動機 

(一)知識結構節點學習: 

⚫ 知識結構 S-9-4-S03:能理解三內角為 30o,60o,90o 其邊長比為

「1:√3:2」。 

⚫ 學生進行教學媒體、練習題、動態評量之影片學習及題目練習。 

⚫ 學生進行 AI學習夥伴任務。 

           
⚫ 教師進行知識結構學習影片之內容提問、練習題練習狀況。 

(二)教師進行任務說明 

⚫ 針對學校的電腦教室的無障礙空間進行提問。 

⚫     
二、 發展活動 

(一)任務二說明無障礙坡道測量任務 

(1) 各組選定預計測量地點。 

(2) 小組討論所使用文具、工具、測量方式、分工等。 

(3) 教師於各組確認小組討論完成狀況，即可讓學生到戶外進行測量。 

          
(二)各小組到各選定地點進行測量實作 

(1) 測量工具:一般尺、匹尺、平板、….。 

 

 

 

 

 

 

10min 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

25min 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

因材網

平台 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

loilonote
平台 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

loilonote
平台 

 

 

 

 

 

 

 



(2) 地點:校園各大樓分布含無障礙坡道地點。 

 

三、統整活動 

(一)學習單紀錄 

(二)各組簡單分享與檢討實作過程。 

(三)概念檢核：學習吧概念測驗 

⚫ 學生透過下課前題目練習，檢核自己學習狀況。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

10min 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

學習吧

平台/測

驗 

第六節課 

教學活動內容及實施方式 時間 

使用軟

體、數

位資源

或 APP

內容 

一、 引起動機 

縱貫測驗: 1-4-S-9-2三角形的相似性質 

1. 學生進行縱貫診斷測驗。 

2. 教師檢視學生診斷結果了解學生此單元學習狀況。 

 

二、 發展活動 

1. 各組進行練習題練習與討論 

 
2. 完成後於 loilonote 直接練習並上傳至繳交盒。 

3. 利用積點趣教室抽學生說明。 

 

三、 統整活動 

(一)實作分享:  

1. 測量實作任務一分享:各組進行分享。 

2. 測量實作任務二分享:各組進行分享。 

⚫ 透過各組的報告討論無障礙坡道建置的限制為何? 

 

 

 

 

10min 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

10min 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

25min 

 

 

 

因材網

平台 

 

 

 

 

 

 

 

loilonote
平台 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

loilonote



⚫ 測量出的結果是否符合無障礙坡道的規範，如無，可以如何修正? 

3. 各組進行回饋與修正及利用因材網進行互評。 

 
(二)概念檢核：學習吧概念測驗 

⚫ 學生透過下課前題目練習，檢核自己學習狀況。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

平台 

學習吧

平台/作

業 

 

 

學習吧

平台/測

驗 

第七節課 

教學活動內容及實施方式 時間 

使用軟

體、數

位資源

或 APP

內容 

一、 引起動機 

(一)單元後測 

⚫ 教師課前指派任務-因材網單元診斷測驗 相似三角形的應用-卷二 24

題(後測)。 

⚫ 學生於課堂進行練習。 

⚫ 教師檢視學生作答狀況，釐清錯誤迷失概念。 

二、 發展活動 

1. 各組進行練習題練習與討論 

 
2. 完成後於 loilonote 直接練習並上傳至繳交盒。 

3. 利用積點趣教室抽學生說明。 

 

三、 統整活動 

(一)實作分享:  

1. 測量實作任務一分享:各組進行分享。 

2. 測量實作任務二分享:各組進行分享。 

⚫ 透過各組的報告討論無障礙坡道建置的限制為何? 

⚫ 測量出的結果是否符合無障礙坡道的規範，如無，可以如何修正? 

3. 各組進行回饋與修正及利用因材網 SRL 表單進行互評。 

4. 作品上傳到學習吧作業區與 padlet進行分享。 

(二)概念檢核：學習吧概念、翰林雲端測驗。 

⚫ 學生透過下課前題目練習，檢核自己學習狀況。   

 

 

 

 

10min 

 

 

 

 

 

 

10min 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

25min 

 

 

 

 

 

 

 

因材網

平台 

 

 

 

 

 

loilonote
平台 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

padlet 

 

 

 

 

翰林雲

端 

 

        



班級：   座號：    姓名： 

學習單一 

想想看，剛剛利用光源放大影子的過程，有沒有發現甚麼共通性呢？

接下來讓我們一起來找找看吧？ 

1. 當光源可以「前後移動」請紀錄光源、圖卡、投影影像的距離與大小於下

表 

圖卡圖形：_________形(三角形、正方形、圓形) 

(1) 觀察 a ÷ (a+b)與 x ÷ y的值是否相等？ 

 

 

 

(2) 「光源到圖卡的距離」：「光源到投影影像的距離」，是否與「圖

卡圖形的邊長」：「投影影像圖形的邊長」相同？ 

 

 

 

(3) 圖卡圖形改變，會影響(1)的結果嗎？ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

a= 光 源 到
圖卡的距
離 

b=圖卡到 
投影影像 

的距離 

x= 圖卡圖形

的邊長 

y= 投 影
影 像 圖
形的 
邊長 

a ÷ (a+b) 
x ÷ 

y 

30 30     

50 30     

40 40     

60 40     

      



2. 當「光源固定」、「圖卡左右移動」時，請紀錄光源、圖卡、投影影像的

距離與大小於下表：圖卡圖形：三角形 

 

(1) 觀察 a ÷ (a+b)與 x ÷ y的值是否相等？ 

 

 

(2)「光源到圖卡的距離」：「光源到投影影像的距離」，是否與

「圖卡圖形的邊長」：「投影影像圖形的邊長」相同？ 

 
3. 

     
 
如左上圖 O點為光源，將三角形 ABC 進行投射。如右上圖所示，已知

𝑂𝐵̅̅ ̅̅ =4、𝐵𝐵′̅̅ ̅̅ ̅ =6、𝐴𝐵̅̅ ̅̅ =3，試求𝐴′𝐵′̅̅ ̅̅ ̅̅ =？ 

 
 
 
 
 
 
 
 

a= 光 源 到
圖卡的距
離 

b=圖卡到 
投影影像 

的距離 

x= 圖卡圖形

的邊長 

y= 投 影
影 像 圖
形的 
邊長 

a ÷ (a+b) x ÷ y 

40 60     

50 50     

60 40     

75 25     

      



                                             班級：   座號：    姓名： 

學習單二 
 

根據 VR頭盔內容觀察相關數據並完成下列各題： 

 

 
 
(1)完成甲、乙、丙、丁空格 

 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

時間點 

a=
桿
子
的
高
度 

b=
桿
子
的
影
長 

x=樹(前)的

高度 

y=樹(前)
的影長 

 

樹 ( 後 )

的高度 

 

樹(後)

的 影

長 

a： b x ：y 

8:40 100 135 527 711.45  855.9 
  

10:00 100 50 527 263.5  317 甲 乙 

12:00 100 10 527 52.7  63.4 丙 丁 

16:00 100 154 527 811.58  
976.3

6 

  



 (2) 觀察 a： b 與 x ：y 是否相等？ 

 

 

 

 

(3) 請推算樹(後)的高度為何？請寫出計算過程。 

 

 

 

 

 

 

 

(4) 已知某時的桿子高度為 120 公分，桿子影長為 180 公分，樹的影長為 750 公

分,則樹的高度為多少？ 

 

 

 

 

 
 
 
 

 

 

(5)  如何測量出升旗桿子的高度？請寫出詳細測量方式。 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



三、 教學成果 

說

明

：

學

生

進

行

自

學

完

成

任

務

教

學

成

果 

教學活動紀錄 

  
說明：學生進行 Loilonote平台練習與繳交 說明：學生進行 Loilonote平台練習與繳交 

  
說明：學生進行 Loilonote任務分享 說明：學生進行 Loilonote任務分享 

  
說明：學生進行 Loilonote任務分享 說明：學生進行自學完成任務 



  
說明：學生進行自學完成任務 說明：學生進行自學完成任務 

  
說明：學生進行捕光捉影操作活動 說明：學生進行捕光捉影操作活動 

  
說明：學生進行捕光捉影操作活動 說明：學生進行捕光捉影操作活動 

  
說明：學生進行捕光捉影-VR頭盔操作活動 說明：學生進行捕光捉影-VR頭盔操作活動 



  

說明：學生進行捕光捉影-VR頭盔操作活動 說明：教師進行捕光捉影-測量樹高 VR頭盔

操作活動 

 
 

說明：學生進行學習單問題討論與分享 說明：學生進行學習單問題討論與分享 

  
說明：任務一測量 1-影子 說明：任務一測量 1-影子 

  
說明：任務一測量 1-影子 說明：任務一測量 2-影子 



  
說明：任務一測量 2-影子 說明：任務一測量 2-影子 

  
說明：任務一測量 3-影子 說明：任務一測量 3-影子 

 

  

 任務一測量 4-比例 任務一測量 4-比例 

 

  
 任務一測量 4-比例 任務一測量 5-自由落體 



 

  
 任務一測量 6-比例 任務一測量 6-比例 

 

 
 

 說明：任務一測量 2-討論 說明：任務一測量 2-討論 

 

  
 說明：任務二測量 1-寬高比 說明：任務二測量 2-寬高比 

 

  
 說明：任務二測量 3-寬高比 說明：任務二測量 4-寬高比 



 

  
 說明：任務二測量 5-寬高比 說明：任務二測量 4-寬高比 

 

 
 

 說明：任務二測量-討論 說明：任務二測量-討論 

 

  
 說明：任務二測量 1-需設置測量 說明：任務二測量 1-需設置測量 

 

  
 說明：任務二測量 2-需設置測量 說明：任務二測量 3-需設置測量 



 

  
 說明：任務二測量 4-需設置測量 說明：任務二測量 5-需設置測量 

 

 
 

 說明：任務二測量 6-需設置測量 說明：任務二測量 6-需設置測量 

教

學

心

得

與

省

思 

一、教學脈絡     

    此次課程搭配各平台功能運用於課堂活動，課堂中也透過奠基課程讓學生透過操作活

動更能了解抽象概念，後來也加上了大市集的 VR教材讓學生進行概念學習探索與體驗，及

測量樹高活動 VR體驗。課程最後讓孩子們進行實作測量，學生利用因材網平台的資源進行

概念學習、題目練習。讓學生除了課本知識的學習外，也能了解數學學習是可以運用在生

活中，生活中很多問題可以用數學概念解決，希望能解此培養孩子們解決問題能力、小組

互動中培養團隊合作、溝通等等能力。此單元結合了很多的生活應用的例子讓孩子們體驗

到學習數學的重要性，也讓孩子們用不一樣的方式進行多元學習，希望能讓他們了解學生

的多樣性可以幫助他們有不同的學習感受與體會。 

二、 成效分析 

(一) 量化分析 

    學生在此單元於學習吧平台進行單元測、後測，可以發現學生透過操作課程、練習活

動、課外的輔助活動，讓孩子們對於此學習單元概念能更快掌握自己的學習狀況，對於低

成就孩子這樣的學習方式是有幫助的。  

 



 

  
 

(二) 質性部分 

    每一堂課跟學生互動活動中，孩子們能及時反映學習狀況，老師也能及時發現部分孩

子的學習難點，協助學生有效學習，而學生的回饋與反應都是給予正向的評價，覺得這樣

的學習是可以幫助他們學習更多元、有趣，也期待透過教師引導、課程內容設計，更能幫

助孩子們學習能夠更自主、更有成效。 

 

三、 教學省思 

    將不同的元素融入課堂教學，使得教學變得更多元，不僅侷限在知識性的傳達，更可

以讓學生了解所學與生活息息相關，重要的亦能培養孩子們解決問題的能力，並能思考科

技日新月異，是否為我們生活帶來什麼樣的影響。 

    這樣的課程對老師來說，是需要花費更多時間備課，並能透過社群夥伴的討論、交流

激發更多的創新想法，而且能發展出學校的課程，並能跟其他領域教師做跨領域的課程設

計、互動，雖然辛苦，但卻能收獲更多而且自己也能對此有更深一層了解。 

     原本實作的部分預計於課堂上進行，但因為任課班級的狀況較為特殊，所以本次是利

用中午的時間一次一小組進行測量的實作，也可在過程中觀察及記錄到各組的實作過程，

並從中提問讓孩子們對於操作過程去思考是否有需要修正的地方。 

    這一次的 VR體驗活動學生的回饋與反應是不錯的，也能夠積極參與課堂活動，更棒的

是實施這樣課程是學校老師們一起協助課堂活動，遇到學生有問題可以及時的協助處理，

這是進行 VR課程活動時很重要的部分，也比較能夠讓課堂活動順利進行關鍵條件之一。 

四、 修正建議 

這一次的 VR體驗活動時間安排比較緊湊，或許下一次進行的時候可以再多一點討論及

互動的時間，會讓孩子們有更深刻學習體驗與經驗。 

參

考

資

料 

 科技輔助自主學習計畫簡報(教育部資訊及科技教育司 郭伯臣司長)內容-「4 學」學習

方式。 

 奠基活動-捕光追影。 

 教育大市集教材/圖紙上的 3D世界 II。 



附

錄 

一、學習吧教材內容 

(一) 各教材內容                         

             
 

 
 
(二) 學生課間活動題目練習 

 

             

 



 
     

二、因材網學生成績報告 

(一)知識結構學習任務完成狀況  

 
(二)縱貫測驗、單元測驗前後測  

                

 
 



 
 觀察學生的前測、後測成績表現狀況。 

(三) 小組自評互評表 

 
三、 loilonote 平台 

(一)學生任務完成紀錄 

 

 

 



  
 

四、學生學習單 

(一) 測量任務一 

         
 

 

        



     
   

        
 



      
(二) 測量任務二-無障礙坡道 

 

 

     



    

     
 



 
 

 

                    

    


