
附件2  

新北市109年度國中小科技輔助自主學習實施計畫 

「教育雲」 創新教案設計 

服務學校 中港國小 設計者 張逸航 

領域/科目 自然與生活科技 實施年級 五年級 

單元名稱 使用 Telllo edu 協助觀測太陽 總節數 共___2____節，__80___分鐘 

行動載具 

作業系統 

□Android 系統  □Chrome 系統▓OS 系統 ▓Windows 系統   

設計依據 

學習 

重點 

學習表現 

⚫ ti-Ⅲ-1 能運用好奇心察覺日

常生活現象的規律性會因為

某些改變而產生差異，並能

依據已知的科學知識科學方

法想像可能發生的事情，以

察覺不同的方法，也常能做

出不同的成品。 

⚫ ah-Ⅲ-1利用科學知識理解日

常生活觀察到的現象。 

⚫ 運 c-IV-1 能熟悉資訊科技共

創工具的使用方法。 

⚫ 運 p-IV-2能利用資訊科技

與他人進行有效的互動。 

⚫ 運 m-V-1能利用運算思維進

行創作。 

核心 

素養 

⚫ 自-E-A1 

能運用五官，敏銳的觀

察周遭環境，保持好奇

心、想像力持續探索自

然。 

⚫ 自-E-A3 

具備透過實地操作探究

活動探索科學問題的能

力，並能初步根據問題

特性、資源的有無等因

素，規劃簡單步驟，操

作適合學習階段的器材

儀器、科技設備及資

源，進行自然科學實

驗。 

⚫ 科-J-A1 

具備良好的科技態度，

並能應用科技知能，以

啟發自我潛能。 

⚫ 科-J-B3 

了解美感應用於科技的

特質，並進行科技創作

與分享。 

⚫ 科-J-C2 

運用科技工具進行溝通

協調及團隊合作，以完

成科技專題活動。 

學習內容 

⚫ INc-Ⅲ-13日出日落時間與

位置，在不同季節會不同 

⚫ INc-III-15 除了地球外，

還有其他行星環繞著太陽運

行 

⚫ 生  A-IV-6 新興科技的應

用。 

議題 

融入 

實質內涵 
⚫ 科 E1 了解平日常見科技產品的用途與運作方式。 

⚫ 能 E1 認識並了解能源與日常生活的關聯。 

所融入之

學習重點 

⚫ 藉由觀測太陽使用無人機輔助了解科技產品的用途與使用方法。並

延伸了解各種太陽能運用的關聯。 

教材來源 康軒版五上自然課本 



緯育 wikidue教材-Tello EDU教材套包 

教學設備/資源 CIRN 國民中小學課程與教學資源整合平臺 https://cirn.moe.edu.tw/ 

Tello 四軸飛行器、ipad平板 

使用軟體、數位

資源或 APP 內容 

App：tello(教育大市集)、tello edu(教育大市集) 、minecraft education(教

育大市集) 

網站：因材網、teams、Pagamo 

學習目標 

 
             學習表現 
學 

習 

內 

容 

ti-Ⅲ-1、ah-Ⅲ-1、運 c-IV-1 

INc-Ⅲ-13 

生 A-IV-6 
學習活動：太陽在哪裡 

 

學習目標： 

1. 透過軟體及硬體(無人機)的輔助，了解太陽運行的規律。 

2. 透過觀察發現影子會隨著時間會有不同的改變。 

3. 透過科技創作記錄的影片能學會如何使用方位和高度角描述太

陽的位置。 

 
             學習表現 
學 

習 

內 

容 

ti-Ⅲ-1、運 p-IV-2、運 m-V-1  

INc-Ⅲ-13 

INc-III-15 
生 A-IV-6 

學習活動：一年四季的太陽位置變化 

 

學習目標： 

1. 能察覺季節不同，太陽位置也不一樣。 

2. 能從表格學習分析，解釋並透過 minecraft 產出3D 太陽太陽

運行軌跡圖。 

3. 透過無人機模擬及圖傳功能，了解自轉與公轉觀察者看到的差

異，進而了解還有其它行星的存在。 

4. 透過做軌跡的過程學習簡單的運算思維。 

5. 輔助使用因材網平台及 pagamo 平台，能自我評量檢視學習成

效達到自主學習的素養。 

 

 
 
 
 
 
 

 

https://cirn.moe.edu.tw/


教學活動設計 

學習表

現說明 

教學活動內容及實施方式 時

間 

使用軟體、數位資源

或 APP 內容 
教師透過

新興科技

引入及提

問，有助

達成自主

行動「A1

身心素質

與自我精

進」素養 

 
透過觀察

記錄活動

達成「A3

規劃執行

與創新應

變」素養 

 

 

 
 

 

 
 

 

 

`透過科技

創作及小

組互評達

到「C2人

際關系與

團隊合

作」素養 

 

活動一：太陽在哪裡 

1. 教師引導學生討論「不同時間，太陽在天空的

位置都一樣嗎？」探討觀察太陽不同時間會有

怎樣的變化？ 

2. 使用無人機 tello edu app 將運行事先編程好

太陽軌跡，引起學生的觀察動機。 

3. 教師描述說明太陽的位置需要用到「方位」和

「高度角」。 

4. 利用課本的做法，製做高度角觀測器。 

5. 各小組使用 tello edu 群飛先模擬太陽出現的

位置，並請學生做記錄，檢核學生是否了解如

何測量太陽。 

6. 到戶外觀測太陽、影子的位置移動情形。 

7. 如遇到陰天以手電筒模擬太陽，並請學生利用

平板創做影片(使用 windows10內建的相片

app)。 

8. 小組上傳至 teams後並互評。 

 

 

5 

 

 

 

 

 

5 

 

5 

 

5 

 

 

10 

 

 

10 

 
 
 
 
tello edu app 

 
 
 
 
 
 
相片 

 
teams 
 

教師透過

新興科技

引入及提

問，有助

達成自主

行動「A1

身心素質

與自我精

進」素養 

 

 
透過觀察

折線圖及

繪製立體

軌跡達成

「A3規劃

執行與創

新應變」

素養 

 
 

 
 

引入「因

材網」達

到在家也

能自主學

習之素養 

活動二：一年四季的太陽位置變化 

1.請學生觀察課本四季日出的位置照片，讓學

生討論不同季節日出日落的經驗。 

2.使用 tello edu 群飛的模擬夏至、春秋分、

冬至的運行軌跡，讓學生觀察不同季節太陽移

動的高度角變化。 

3.教師指導學生解析太陽的高度角折線圖，歸

納太陽高度角與季節的關系。 

4.請學生利用 minecraft 模擬繪出四季太陽移

動的軌跡。 

5.老師再使用 tello app 內建的環景攝影功

能，模擬太陽的自轉及公轉。 

6.請學生回家觀看因材網的影片並課堂進行評

量，以達到自主學習，老師也可從中發現需要

補救教學的同學，加強教學。 

7.請學生回家準備資料有用到太陽能的東西，

下次進行發表。 

 

5 

 

5 

 

 

 

5 

 

10 

 

5 

 

 

10 

 

 

tello edu app 

 
minecraft 

 

 

因材網 



教學成

果 

  

說明:影片示範 使用 tello無人機結

合 tello edu模擬太陽移動的軌跡 

說明：影片示範用 tello edu群飛的功能做

為評量確認學生是否了解如何測量太陽高度

角 

學生作品連結：1、2、3、4 

 

說明:學生利用平板 win10內建的相片

功能創作影片做為評量 

學生作品上傳至 teams後進行小組互評 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

說明：利用 tello 群飛編程功能事先

模擬夏至、春秋分、冬至的軌跡，讓

學生親自體會四個季節位置變化。 

影片示範 

學生使用 minecraft模擬不同季節的太陽軌

跡 

影片示範 

https://drive.google.com/file/d/1KUnuLc9pthDaUDlsQaHTfonVfKb0Pz0l/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1K3jLuVdSNnHN_e1f5nlMc93QR959Ek1D/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/188i8nL6JlJiPX5CBNMvqmoDnEy_V5gA7/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/17b9GHNepCS1tLJwNnahP0cmlZDhKkrSv/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1fOVDdJQX3IxRcr9h7JipuE_hhw5Qa2kH/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/18bHJejUsL65RAKUrZO1gWCZOgGdl4svJ/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1eKx-NefzsspOZqCWtniPUBVTV_0uq0pX/view?usp=sharing
https://youtu.be/tNAYLPJ3vWw


 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

使用內建的圖傳功能，以行星的視角

讓學生清楚發現自轉和公轉的差異。

影片示範 

使用因材網進行自主學習及診斷 

教學心

得與省

思 

本教學活動在舊有的課程基礎上引進新興科技，一開始先從簡單的曲線飛行

軌跡引起學生動機，讓學生可以更具體覺察到太陽的移動方式，引發解決問題動

機；接下來引導學生使用學習單及飛行器模擬觀察天體一日及四季移動觀測，之後

請學生利用照片串成影片呈現，讓小組互評討論，並在學習觀測太陽中進化學到如

何使用各種新興科技，成為一位自發、互動、共好的自主學習者。 

課程評量過程中，用到多元性作品成果評量，最後再使用到數位學習平台檢

核是否達到單元能力指標，因材網附有自學影片可協助學習落後學生自主學習，再

輔以 Pagamo進行遊戲式評量，不管學習快或學習慢者都能找到成就，充分達到差

異化教學。 

參考資

料 

<空拍機運動程式控制研究與應用> 嶺東科技大學107學年度四技畢業專題研究 

<Python 程式設計與人工智慧入門－使用 DJI Tello 和 Microsoft Azure> 作者：

連宏城 

<TelloEDU飛行器課程上下冊> 緯育出版 

https://drive.google.com/file/d/1jCi9S2r4onlutqOuPf8QZrzoQHZpp3Ri/view?usp=sharing


附錄 

 
 

 

 

 

 

課程設計架構圖 

 

一、Tello edu編程模擬太陽軌跡 

二、圖表觀察及數位工具

創作評量 

三、太陽能工具與

我們的生活：鼓勵

學生蒐集生活中用

到太陽能的例子，

並思考哪些可以用

太陽能取代，創造

未來科技。 



活動：用 minecraft 模擬製做不同季節的太陽軌跡 

 

 

 

 

 

教學活動剪影與學生作品 



活動：因材網進行評量檢測-尚在進行中的截圖 

 

 

 



Pagamo 遊戲式評量-尚在進行中的截圖 

 

 

 



Tello edu 編程教學(老師自編，請學生在家自學觀看，了解其原理。) 

 

 

 

 

 

https://youtu.be/Fvm_7uKzT1s

