
110至111年度新北市數位學習推動計畫 

110年度數位學習創新教案設計 

服務學校 新北市立崇林國民中學 設計者 錢自恆 

領域/科目 自然領域/地球科學 實施年級 9年級 

單元名稱 轉動的地球 總節數 共___1__節，___45__分鐘 

行動載具 

作業系統 
✓Android 系統  □Chrome 系統 ✓iOS系統 □Windows 系統   

設計依據 

學習 

重點 

學習表現 

⚫ tr-Ⅳ-1:能將所習得的知識正

確的連結到所觀察到的自然現

象及實驗數據，並推論出其中

的關聯，進而運用習得的知識

來解釋自己論點的正確性。 

⚫ ai-Ⅳ-3:透過所學到的科學知

識和科學探索的各種方法，解

釋自然現象發生的原因，建立

科學學習的自信心。 

 

核心 

素養 

⚫ A3:規劃執行與創新應變 

⚫ B1:符號運用與溝通表達 

⚫ B2:科技資訊與媒體素養 

⚫ B3:藝術涵養與美感素養 

⚫ C2:人際關係與團隊合作 

⚫ 自 -J-A1:能應用科學知

識、方法與態度於日常生

活當中。 

⚫ 自-J-A2:能將所習得的科

學知識，連結到自己觀察

到的自然現象及實驗數

據，學習自我或團體探索

證據、回應多元觀點，並

能對問題、方法、資訊或

數據的可信性抱持合理的

懷疑態度或進行檢核，提

出問題可能的解決方案。 

⚫ 自-J-B1:能分析歸納、製

作圖表、使用資訊及數學

運算等方法，整理自然科

學資訊或數據，並利用口

語、影像、文字與圖案、

繪圖或實物、科學名詞、

數學公式、模型等，表達

探究之過程、發現與成

果、價值和限制等。 

⚫ 自-J-B2:能操作適合學習

階段的科技設備與資源，

並從學習活動、日常經驗

及科技運用、自然環境、

書刊及網路媒體中，培養

相關倫理與分辨資訊之可

信程度及進行各種有計畫

的觀察，以獲得有助於探

學習內容 

⚫ Id-Ⅳ-1:夏季白天較長，冬季

黑夜較長。 

⚫ Id-Ⅳ-2:陽光照射角度之變

化，會造成地表單位面積土地

吸收太陽能量的不同。 

⚫ Id-Ⅳ-3:地球的四季主要是因

為地球自轉軸傾斜於地球公轉

軌道面而造成。 



究和問題解決的資訊。 

⚫ 自-J-B3:透過欣賞山川大

地、風雲雨露、河海大

洋、日月星辰，體驗自然

與生命之美。 

議題 

融入 

實質內涵 

⚫ 【科技教育】 

⚫ 科 E1:了解平日常見科技產品的用途與運作方式 

⚫ 科 J3:了解選用適當材料及正確工具的基本知識。 

⚫ 【戶外教育】 

⚫ 戶 J2:擴充對環境的理解，運用所學的知識到生活當中，具備觀 

⚫      察、描述、測量、紀錄的能力。 

所融入之

學習重點 

⚫ 科技態度：著重在培養學生學習科技的興趣、使用科技的正確態  

          度、養成動手實作的習慣。 

⚫ 操作技能：著重在培養學生具備操作機具的能力、使用科技產品的  

          能力、以及維護科技產品的能力。 

⚫ 透過操作，探索戶外的自然及人文環境的脈絡及演變。 

⚫ 透過走讀，結合五感體驗融合學習，產生主體經驗。 

與其他領域/科目

的連結 

⚫ 數學 

教材來源 康軒自然9年級上冊第7-2節 

教學設備/資源 教師用電腦、觸控大屏、學生用平板30片、VR頭盔(HTC Focus)10台 

使用軟體、數位

資源或 APP內容 

教育部教育大市集~VR/AR教材：虛擬天文教室二。 

學習吧數位學習平台(課程邀請碼286372)。 

學習目標 

⚫ 藉由 VR 技術以第一人稱視角，觀察在不同經緯度的台灣花蓮、美國紐約、冰島，在不同

季節時太陽高掛空中的位置以及日夜變化。 

⚫ 引導學生了解地球因為傾斜轉動的關係，造成了四季變化、高緯度地區出現永晝、永夜

現象。 

⚫ 透過題目及時問答的方式，加深學習者的知識印象。 

 

  



教學活動設計 

教學活動內容及實施方式 

SR

L

階

段 

教學活動 時

間 

使用軟體、數

位資源或 APP

內容 

定

標 

學生自學 

1. 教師於課程單元實施前，請學生登入新北親師生平臺，進入學習吧課

程(邀請碼:286372)。 

2. 先行閱讀線上書籍第七章~7-2轉動的地球，再觀看學習影片: 地球自

轉與晝夜變化、地球的公轉與四季變化、天球概念與太陽視運動軌

跡，隨後進行線上自學測驗，教師藉由後臺學生測驗成果，統整學習

內容設計以下關鍵提問： 

(1)不同地點，太陽位置是否相同? 

(2)相同時節，不同地點日夜變化是否相同? 

(3)造成地球四季變化的原因? 

(4)造成部分地區永晝、永夜的原因? 

 

3

0 

分

鐘 

:

學

生

自

學 

1.教師電腦。 

2.觸控大屏。 

3.學生用平板

30片。 

4.VR頭盔(HTC 

Focus)10台。 

5.教育部教育

大市集~VR/AR

教材：虛擬天

文教室二。 

6.學習吧數位

學習平台(課

程邀請碼

286372)。 

擇

策 

 

 

 

 

1. 教師設計探究學習課程，引導學生思考地球

自轉並圍繞太陽運轉，因為自轉持軸傾斜的

關係，造就了四季變化。 

 

 

 

 

 

學生課

前自學

VR操作
體驗

小組互
相發問
共學

小組間
互相提
問學習

教師
導學

達成學
習成效



2. 運用教育部教育大市集-虛擬天文教室二，HTC Focus VR頭盔，以上帝

的視角體驗地球圍繞太陽運轉的情形。 

 

 

監

評 

組內共學2-3人一組共用一個 VR頭盔，小組內互相討論頭盔內問答題

目。 

1. 學生在操作 VR設備觀察太陽運行過程中，找尋學習單中以下各問題的

答案。 

A. 在觀測過程中 我們看到有綠、紅、藍 三條線各代表什麼? 

B. 在地球公轉的時候，北半球會有四季變化~春、夏、秋、冬。請問

在這四個季節裡這個時候太陽分別直射哪一條顏色的線? 

C. VR內提到地球傾斜角度約為多少? 

D. 地球繞行太陽的軌道形狀，時間約有多少天? 

E. 請問為什麼北半球是炎炎夏日時，南半球是冬季的原因? 

F. 花蓮的緯度、經度? 

G. 紐約的緯度、經度? 

H. 冰島哈爾格林姆教堂的緯度、經度? 

I. 造成地球四季變化的原因? 

J. 造成花蓮、紐約、冰島在相同時間溫度不同的原因? 

3

5

分

鐘 

 

調

節 

組間互學各組發現的問題，由小組間互相提問討論。 

1. 學生自學後利用學習吧的線上自我評量澄清地球自轉與晝夜關係、地

球公轉與四季變化關係、不同地點太陽在天頂的位置。 

2. 小組觀看 VR後討論學習單內容，最出結論分組上台報告。 

3. 根據各組報告，組間利用上課所觀察到的內容互相提問。 

 

教師導學教師最後總結說明。 

1. 教師總結性提問~地球如何繞太陽公轉、地軸如何傾斜?造成四季變化

的原因?學生藉由平板網路搜尋及 VR頭盔內觀察所得回答問題為何? 

2. 教師進行單元總結。 
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0

分

鐘 

 



教

學 

成

果 

 
說明:數位學習平臺學習吧~學生自學講義 

  

說明:教師上課英姿 說明：教學心得分享 

  

說明:學生自學~VR操作體驗 說明:組內互學~VR體驗並互討論觀察心得 



 

 

說明:組內互學~VR體驗並互討論觀察心得 說明:組內互學~VR體驗後小組經驗分享討論 

  

說明:組內互學~小組討論共同完成學習單 說明:組間共學~學生分組報告 

 

 

說明:組間共學~學生分組報告、同學提問 說明:教師導學~教師總結說明 



  

說明:學生滿意度調查 說明:學生滿意度調查 

  

說明:學生滿意度問卷 說明:學生滿意度問卷 



  

說明:教師觀課紀錄(正面) 說明:教師觀課紀錄(背面) 

教

學

心

得

與

省

思 

1. 跟以往的上課模式不同，此次的上課是讓學生透過探究來完成學習任務。 

2. 不再只是老師在課堂上講課，學生坐在台下學習。課程的主角變成學生，整堂課學生學習

是在不停操作設備、不停地討論問題、不停地尋找答案中完成學習任務。 

3. 以前地球科學只能憑藉想像學習科學知識，視野受到拘束，現今利用資訊設備以上帝視角

觀察天體運行的關係，可以很明確的透過雙眼的觀察看到並了解天體的運行狀態。 

4. 但是仍有 10%~20%的學生表達以此上課模式無法引起學習動機達成更好的教學成效，使

致學生不能因此而加強對學習內容的熟悉度。探究其原因，學生認為 A.頭盔校準後有些

文字內容仍然模糊。B.課程不熟悉。C.機器數量太少，需要花時間等待輪流使用。D.初始

畫面選項複雜。綜合學生所提上述問題，教師在使用新興科技設備時仍須注意學生個體差

異。最好在使用之前就能先利用課外時間訓練以加強學生適應能力，讓學生能在正式上課

時不至於拿到設備無法馬上上手導致於手忙腳亂、信心大失使得學習過程中挫折感過大，

進而排斥使用設備學習。 

參

考

資

料 

1. 108-T01虛擬天文教室二示範影片。 

https://www.youtube.com/watch?v=i97oUoFPCjA 

2. 教育部 VR/AR教材開發推動及示範計畫。

https://moevrar.tku.edu.tw/material_detail.cshtml?id=84 

3. 晝夜交替與四季變化 

https://www.youtube.com/watch?v=vsTt5HS8b2c 

4. 地球自轉、公轉和四季 

https://www.youtube.com/watch?v=4fhhjCEvrmo 

https://www.youtube.com/watch?v=i97oUoFPCjA
https://moevrar.tku.edu.tw/material_detail.cshtml?id=84
https://www.youtube.com/watch?v=vsTt5HS8b2c
https://www.youtube.com/watch?v=4fhhjCEvrmo


附

錄 

附錄1:912-虛擬天文教室二-01VRAR教材滿意度報告。 

http://gg.gg/x31z6 

附錄2:912-虛擬天文教室二-02VRAR教材教學成效報告。 

http://gg.gg/x3216 

附錄3:912學生問卷-虛擬天文教室二。 

http://gg.gg/x32b3 

附錄4:錢自恆老師教學現場實 

https://ppt.cc/fjGsmx  

附錄5:學生課堂實錄(教師導學)  

https://youtu.be/k-6q4ha9KqM 

附錄6:學生課堂實錄(教師關鍵提問討論) 

https://youtu.be/AD2q6NQq4gw 

 

http://gg.gg/x31z6
http://gg.gg/x3216
http://gg.gg/x32b3
https://ppt.cc/fjGsmx
https://youtu.be/k-6q4ha9KqM
https://youtu.be/AD2q6NQq4gw

