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附件 2  

111至 112年度新北市數位學習推動計畫 

111 年度數位學習創新教案設計 

服務學校 新北市板橋區文德國小 設計者 丁思與 
領域/科目 數學 實施年級 六年級 
單元名稱 3.14「圓」來如此 總節數 共十一節，440分鐘 
行動載具 
作業系統 

□	Android系統		□	Chrome系統	⬛	iOS系統	□	Windows系統 	 

設計依據 

學習 
重點 

學習表現 
l s-III-2  認識圓周率的意義，

理解圓面積、圓周長、扇形

面積與弧長之計算方式。  

核心 
素養 

l 數-E-A3 能觀察出日常
生活問題和數學的關

聯，並能嘗試與擬訂解

決問題的計畫。在解決 
問題之後，能轉化數學

解答於日常生活的應

用。 
l 數-E-C2 樂於與他人合
作解決問題並尊重不同

的問題解決想法。  

學習內容 

l S-6-3 圓周率、圓周長、圓
面積、扇形面積：用分割說

明圓面積公式。求扇形弧長

與面積。知道以下三個比相

等：（1）圓心角：360；
（2）扇形弧長：圓周長；
（3）扇形面積：圓面積，
但應用問題只處理用（1）
求弧長或面積。  

議題 
融入 

實質內涵 
科技教育 
l 科 E1 了解平日常見科技產品的用途與運作方式。 
l 科 E9 具備與他人團隊合作的能力。 

所融入之

學習重點 
l 運用行動載具中的 APP-Keynote記錄自己和同儕討論的歷程。 

與其他領域/科目
的連結 

無 

教材來源 南一版六上第 5單元 圓周率和圓面積 
教學設備/資源 觸控屏幕、iPad 
使用軟體、數位

資源或 APP內容 
ü 數位資源：親師生平台、因材網、積點趣教室、Padlet 
ü APP：Keynote、照片 

學習目標 
																																										學習表現	

學習內容	

s-III-2  認識圓周率的意義，理解圓面積、
圓周長、扇形面積與弧長之計算方式。 

S-6-3	 圓周率、圓周長、圓面積、扇形面

積：用分割說明圓面積公式。求扇形弧長

與面積。知道以下三個比相等：（1）圓心

角：360；（2）扇形弧長：圓周長；（3）

單元名稱：3.14「圓」來如此 
學習目標： 
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扇形面積：圓面積，但應用問題只處理用

（1）求弧長或面積。	

l 實際測量教室中圓形物品的直徑與圓
周長，並運用 Keynote即時錄影的功能
將測量歷程錄製下來。 

l 在 Keynote 上記錄班上各組的測量結
果，透過小組討論發現圓周長與直徑

之間的比例關係，進而認識圓周率。 
l 能利用圓周率算出圓周長或直徑。 
l 移動並拼一拼 Keynote上的圖卡，發現
圓切割成越多等分時，拼出的圖形越

接近長方形，進而導出圓面積的公

式。 
l 利用圓形的直徑或半徑求出圓面積。 
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教學活動設計 

教學活動內容及實施方式 時間 
使用軟體、數位

資源或 APP內容 
＊ 教師運用 Keynote 製作出【3.14「圓」來如此】的教材，並

AirDrop給學生。 

 

 
 

l 學生自學 
1. 教師透過【親師生平台⇢因材網】派發自學影片任務，讓學生
先行自學，並在 Keynote的檔案中用【繪圖】寫下筆記。 

 

- 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

20 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

AirDrop 
Keynote 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

親師生平台 
因材網 
Keynote 
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2. 課堂中教師運用【親師生平台⇢積點趣教室⇢隨機抽人】隨機
抽出9位學生將筆記鏡像投影至觸控屏幕中。 

3. 學生分享自己的筆記重點，同儕和教師給予回饋。 
 

--------------------------------------第一節課結束---------------------------------- 

 

認識圓周率 

l 組內共學 
1. 教師運用【親師生平台⇢積點趣教室⇢學生分組】將全班學生
分成六組。 

 
2. 請學生在 Keynote 中用【繪圖】功能畫出正方形、長方形、平
行四邊形、三角形的周長。 

3. 學生思考周長是什麼？並運用打字寫下定義，再與小組成員分
享與討論。 
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積點趣教室	
Keynote 
AirPlay 

 

 

 

 

 

親師生平台 
積點趣教室	
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4. 小組移動 Keynote 中的字卡，配對圓各部位的意義，並運用錄
製音訊的功能說一說圓的各部位意義。 

 
 

l 組間互學 
1. 小組討論在教室裡想測量的「圓形物品」，並思考要用什麼工
具測量，將討論內容記錄在 Keynote 中，並於回家準備後下節
上課帶來。 

 
 

--------------------------------------第二節課結束---------------------------------- 

 

2. 學生小組討論與規劃，並進行圓周長的實測。 
3. 小組在測量時用 Keynote 的【即時影像】搭配螢幕錄製功能將
測量過程錄製下來。（小組成員一人當播報員介紹，其他組員

進行測量） 

 
 

--------------------------------------第三節課結束---------------------------------- 
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4. 小組透過 AirPlay將測量結過投影出來與全班報告並分享。 
5. 在小組報告與分享時，其他組別將每組的測量結果記錄在

Keynote中。 

 
 

l 教師導學 
1. 教師引導全班學生討論，圓周長與直徑之間的關係。 
2. 請學生上臺發表自己的發現：圓周長比直徑長、圓周長大約是
直徑3倍。 

3. 教師講述數學史：劉徽的割圓術、南韓祖沖之的故事，並揭示
數學家經過詳細的計算後發現，圓周長大約是直徑的3.14倍，
3.14就是圓周率。 

 
--------------------------------------第四節課結束---------------------------------- 

 
圓面積 
l 組內共學 
1. 學生先前學過以平方公分板點數平行四邊形、三角形和梯形的
面積，老師提問：那不規則圖形的面積（愛心）要如何計算

呢？ 

 
2. 請學生在 Keynote 教材中用【繪圖】功能進行點數與計算。（1
個完整格子為1平方公分，不完整的格子，過多或不足能相互
底小，因此把每個不完整的格子試做半格。） 

3. 學生出題：在 Keynote 上用【繪圖】功能，創作出一個不規則
的圖形，並輸出成影像上傳到 Padlet中。 
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--------------------------------------第五節課結束---------------------------------- 

 

4. 同儕解答：小組成員到 Padlet 中去欣賞同學的創作，並將同學
的創作下載到【照片】中，並運用照片編輯的方式進行點數與

計算。 
5. 教師提問：老師這裡有一張圓形的紙卡，你們要怎麼測量這張
卡片的面積呢？（學生回答：用平方公分板量一量並計算。） 

6. 學生實際測量並計算圓形紙卡，拍照放入 Keynote左邊。 

 
7. 教師提問：這樣計算你覺得有什麼優點與缺點？（學生回答：
優點是一個一個點數不容易算錯；缺點是萬一這個圓形的面積

很大的時候，我們要算很久；不完整的格子，不管多大多小都

算半格，這樣會有很大的誤差。） 
 

--------------------------------------第六節課結束---------------------------------- 

 

l 組間互學 
1. 小組移動Keynote中的圖卡（將半徑十公分的圓形分成8等份、

16等分、32等分），試著排一排，想一想排出來像什麼圖形？ 
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2. 請學生小組完成任務後，運用 AirPlay 的方式將畫面投影至觸
屏中。 

3. 教師帶領學生觀看每組同學討論出的答案（學生發現一個圓分
成越多等分時，拼湊成的圖形，形狀越接近長方形）。 

 

--------------------------------------第七節課結束---------------------------------- 

 
l 教師導學 
1. 教師請學生觀察：圓的半徑在哪裡？圓周長在哪裡？ 
2. 請學生小組運用 Keynote 的【瞬間移動】＋iPad 的【螢幕錄
製】功能，推導出圓面積公式。 

3. 請各小組將錄製完成的影片上傳至 Padlet中。 
4. 小組與小組之間相互觀看與互評。 
5. 教師歸納：圓面積公式＝半徑×半徑×3.14 
6. 請學生拿出第四節課的圓形圖卡，用圓面積的公式算算看，寫
在 Keynote右邊。 
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--------------------------------------第八節課結束---------------------------------- 

 

l 創意思考 
1. 教師請運用 Keynote 中的形狀，以及合併形狀，設計一題與圓
面積有關的題目，並輸出成圖片，上傳至 Padlet。 

 
2. 請學生計算同學出的題目，上傳自己的答案至 Padlet。 
3. 負責出題的同學負責檢核大家在 Padlet 上的答案（答對按愛
心），並上台講解並公布解答於 Padlet中。 

 
-----------------------------------第九、十節課結束------------------------------ 

 

l 課後檢測 
1. 教師透過【親師生平台⇢因材網⇢單元診斷測驗（含組卷）】
檢測學生的學習狀況，解決迷思。 

 
2. 教師根據【親師生平台⇢因材網⇢單元診斷測驗（含組卷）】
知結果給予學生概念加強。 

 

------------------------------------第十一節課結束-------------------------------- 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

40 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

40 
 
 
 
 
 
 

40 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Keynote 
Padlet 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Keynote 
Padlet 

 

 

 

 

親師生平台	

因材網 



 11 

教學成果 

	 	
說明：學生運用 Keynote繪圖寫筆記 說明：抽出學生投影筆記至觸控屏幕	

	 	
說明：學生的自學筆記	 說明：學生的自學筆記	

	 	
說明：學生運用 Keynote繪圖畫周長	 說明：學生在Keynote中移動字卡配對

圓的部位並說出定義	

	 	
說明：小組討論要測量的圓形物品	 說明：錄製小組測量圓周長的歷程	
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說明：學生上台分享小組發現圓周長

大約是直徑的 3倍 
說明：小組討論圓周長與直徑關係的

歷程紀錄	

	 	
說明：運用 Keynote 繪圖點數不規則
圖形的面積	

說明：學生點數不規則圖形的電子學

習單作品	

	 	
說明：學生運用 Keynote 繪圖創作出
不規則圖形的作品	

說明：學生運用Keynote繪圖創作出不
規則圖形的作品	

	 	
說明：小組同學互相分享與計算	 說明：小組同學互相分享與計算	
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說明：學生用平方公分板測量圓形卡

片面積	

說明：學生用平方公分板測量圓形卡

片面積	

	 	
說明：小組合作拼排圓形分割成 8等

分的圖卡	

說明：小組合作拼排圓形分割成 32等
分的圖卡 

	
說明：小組將拼排後的作品投影到觸控屏幕上	
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說明：老師使用觸控屏幕上的【批

註】模式，進行說明	

說明：教師帶領學生發現將圓分成越

多等分時，拼湊成的圖形，形狀越接

近長方形	

	 	
說明：教師以學生的小組作品為例，

在觸控屏幕上使用【批註】模式，進

行說明	

說明：學生的圓面積公式說明作品	

	 	
說明：小組進行圓面積公式影片錄製	 說明：小組進行圓面積公式影片錄製	

  
說明：學生設計圓面積的應用題目 說明：學生設計圓面積的應用題目 
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說明：學生設計的圓面積的應用題目 說明：學生設計的圓面積的應用題目 

  
說明：計算同學所出的圓面積的應用

題目	

說明：出題者上台講解	

教學心得與

省思	

3.14「圓」來如此，教師運用 Keynote 製作課程教材（電子學習單），並
以「四學」的方式進行課程設計。在課程開始前，學生先在因材網上自學，瞭

解原來圓周率大約是 3.14，引發為什麼圓周率是 3.14的疑問，進而讓學生分組
測量教室裡圓形物品的直徑與圓周長，從各組測量的數據中發現，圓周長大約

是直徑的3.14倍。接著讓學生先學習運用平方公分板計算不規則圖形的面積，
從而關注到圓面積的幾計算，透過圓形的分割、拼湊，推導出圓面積的公式，

發現 3.14 原來如此。課程中透過 iPad 與觸控屏幕的運用，可以即時看到學生
的討論過程，讓學習更有效率和效果，學生運用 Keynote進行學習時，也能詳
細記錄學生的學習歷程，成為學生的學習歷程檔案。學習後透過因材網檢核，

也發現半數以上的學生皆能在圓周長與圓面積的任務上達成精熟。 
運用 iPad 融入課程與教學中，我一直期許自己以學生為學習的主體去思

考教學、設計課程，以下用 Dr. Ruben Puentedura所提出的 SAMR模式，來檢
視並省思自己的教學： 
l S 替代（Substitution）：使用 Keynote 製作電子學習單，替代原本紙本的學
習單或課本。 

l A 改善（Augmentation）：學生可以運用多元的方式（手寫、語音、錄影）
記錄自己的學習歷程。 

l M 改造（Modification）：運用科技工具得以即時記錄學習的歷程，並能立
即鏡像投影分享與回饋。 

l R 重新定義 （Redefinition）：運用 Keynote 的繪圖、打字、拍照、即時影
片、移動物件、瞬間移動、合併形狀等功能，將以往課堂無法想像的任

務，運用科技使其成為可能，並具備最大的學習效益。 

善用科技，但不炫技！在 3.14「圓」來如此的課程，除了達到「S 替代」
和「A改善」的層次，也達到「M改造」和「R重新定義」的層次，科技融入
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教學應以課程與教學為本，讓科技成為幫助孩子學習的利器，在未來也能運用

課堂中所學到的知識與技能到生活中。 

參考資料	

1. 教案中的「創意思考」參考自新北市網溪國小賴佳瑋老師圓面積課程設
計。	

2. Dr. Ruben Puenedura：SAMR模式。	

附錄	

以 Keynote進行教學，學生都能將學習歷程保留在 Keynote中，成為自己的學
習歷程檔案，以下呈現班上其中一組的「3.14圓來如此」學習歷程檔案。 
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