
112 年度數位學習創新教案設計 

服務學校 新北市立崇林國民中學 設計者 黃麗紅 

領域/科目 數學/數學 實施年級 八年級 

主題名稱  等於不等於(畢氏定理) 總節數 4 節 

行動載具 

作業系統 
□Android 系統 □Chrome 系統 ■iOS 系統 □Windows 系統 

設計依據 

學習 

重點 

學 

習 

表 

現 

s-Ⅳ-7理解畢氏定理與其逆敘述，

並能應用於數學解題與日常生活的

問題。 

核 

心 

素 

養 

數-J-B1 具備處理代數與幾

何中數學關係的能力，並用以

描述情境中的現象。能在經驗

範圍內，以數學語言表述平面

與空間的基本關係和性質。 

數-J-C1 具備從證據討論與

反思事情的態度，提出合理

的論述，並能和他人進行理

性溝通與合作 

學 

習 

內 

容 

S-8-6 畢氏定理：畢氏定理（勾股

弦定理、商高定理）的意義及其數

學史；畢氏定理在生活上的應用；

三邊長滿足畢氏定理的三角形必定

是直角三角形。 

議題 

融入 

實 質

內涵 

⚫ 性別角色的突破與性別歧視的消除 

⚫ 性 J3 檢視家庭、學校、職場中基於性別刻板印象產生的偏見與歧視。 

與其他領域 /科

目的連結 

⚫ 與其他領域/科目的連結不是必要的項目，可視需要再列出。 

先備知識 S-5-1 三角形與四邊形的性質：操作活動與簡單推理。含三角形三內角和為 

180 度。三角形任意兩邊和大於第三邊。平行四邊形的對邊相等、對角相

等。 

S-5-2 三角形與四邊形的面積：操作活動與推理。利用切割重組，建立面積

公式， 並能應用。 

S-7-1 簡單圖形與幾何符號：點、線、線段、射線、角、三角形與其符號的

介紹。 

教材來源 自編教材、均一平台 

數學八年級上學期康軒課本、習作。 

賴姵伶老師(拼板遊戲) 

教學設備/資源 ipad 平板、電腦、投影機、電子白板。 

使用軟體、數位

資源或 APP 內

容 

數位資源／平台、軟體／APP：學習吧(使用親師生進入)、均一教育平台、

classkick、slido、Kahoot、gsp 等。 

學習目標 

 

等於不等於： 

三角形二個較小邊形成的正方形面積和跟最大邊形成的正方形面積之間的關係為何？到



底等於不等於 

一、 從畢達哥拉斯的生平了解到在當時女性受教育不平等的狀況發展數學的歷程中，新概念的

出現需要面臨很多挑戰。 

二、 認識畢氏定理（勾股弦定理、商高定理），即直角三角形斜邊長的平方等於兩股的平方

和；並介紹其相關的數學史，了解只有一個角為直角的三角形，是直角三角形，並認識

其斜邊與股的意義。  

三、 了解三角形的三邊長滿足畢氏定理必定是直角三角形。 

四、 能從給定直角三角形其中兩邊的長，依據畢氏定理求出第三邊的長 

五、 將畢氏定理應用於生活情境中的問題，必要時可使用計算機輔助計算。  

評量方式 自評、互評。 

小組討論、口頭報告、學生學習筆記、均一習題、Kahoot。 

教學活動設計 

教學活動內容及實施方式 時間 

使用軟體、數位

資源或 APP 內

容 

教學流程 

 

 
學生採異組分

組 

教學活動 時間 教學資源 

第一節  

學生自學 

觀看均一教育平台影片

【八上 2-3：【數學家故事

真人版】畢達哥拉斯

(04:30)】時，完成自學學

習單，如右。 

 

學習目標一、二： 

1. 從畢達哥拉斯的生平了

解到在當時女性受教育

不平等的狀況發展數學的歷程中，新概念的出現需要面臨很多

挑戰。 

15MIN 

1.均一平台影片 

2.自製ＷＳＱ學

習單 

3.平板電腦 

 

 

 



2.認識畢氏定理（勾股弦定理、商高定理），即直角三角形斜邊長

的平方等於兩股的平方和；並介紹其相關的數學史，了解只有一

個角為直角的三角形，是直角三角形，並認識其斜邊與股的意

義。  

學生共學+組間互學 

請各小組核對組內學習

單的答案，請同學分享

學習單的答案，老師進

行學習單的導學。 

 

教師導學 

引導學生思考影片中關

注當時女生受教育的不

容易，及新概念的出現

需要面臨很多挑戰，同

時有可能造成生命的失

去。 

 

 

15MIN  

學生共學 

 

 

 

 

 

組間互學 

 

 

 

 

 

 

 

教師導學 

導師總結本節課的重點同時指派均一任務 

5MIN 

 

 

 

 

5MIN 

 

 

 

 

 

 

5MIN 

 

均一習題 

第二節   

教師導學 

老師製作教學心 PPT 放在學習吧 

提問： 

(5 分鐘) 1.教學 PPT放學

習吧 

2.學生完成老師

的提問(SLIDO) 



 

提問： 

我們知道，如果是直角三角形的話，二股的平方和等於斜邊

的平方。也就是 

二股形成的正方形面積和=以斜邊為邊長的正方形面積。 

如果二股的平方和等於斜邊的平方，是直角三角形 

二股平方和不等於斜邊的平方時，又會形成哪類的三角形呢? 

 

提問： 

猜一猜，如果 

較小兩個正方形面積和ａ2 +b2  > 最大的正方形面積 c2，你認

為會是鈍角?還是銳角? 

請同學先用 SLIDO 回答。再將答案寫在 classkick 寫下答案) 

 

 

 

3.CLASSKICK 

4.老師將課程簡

報放置學習吧 

學習目標三 

「了解三角形的三邊長滿足畢氏定理必定是直角三角形」 

教師導學： 

1. 直角三角中，兩股形成正方形面積和等於斜邊形成的正方形面

積，也就是，兩股的平方和會等於斜邊平方。 

請問，哪一邊是最長？ 

學生回答：斜邊是最長的。 

2.所以，我們先來計算兩個小正方形面積和的結果與最大的正方形

面積做比較 

(5 分鐘) 1.平板電腦 

2.學習單  

3.Classkick 

4.教學 PPT 

5.學習吧 

 



 

老師設置任務在金 CLASSKICK 上 

 

學生共學+組間互學 

學生任務： 

1.學生完成學習單中的 A 題，必須計算學習單中題目，將兩個小

正方形面積和的結果與最大的正方形面積做比較 

2.同時使用 CLASSKICK 進行操作，判斷三锢邊所形成的三角形為

哪種形 

 

3.學生上台報告 

  

教師導學 

老師巡視各組，適時提問 

(5+5 分鐘 1.巡視各組討論

情形，並適時給

予引導。 

2..學生操作任務 

希望學生透過背

景的正方形判判

所拼出的三角形

為直角、鈍角或

銳角三角形 

4.平板電腦 

5.學習單  

6.Classkick 

7.學習吧 

 

學生共學+組間互學 

學生任務： 

1.學生完成學習單中的 B 題，必須計算學習單中題目，將兩個小正

方形面積和的結果與最大的正方形面積做比較 

2.同時使用 CLASSKICK 進行操作，判斷三锢邊所形成的三角形為

哪種形 

(5+5 分鐘) 1.巡視各組討論

情形，並適時給

予引導。 

2..學生操作任務 

希望學生透過背

景的正方形判判

所拼出的三角形



 

3.學生上台報告 

  

教師導學 

老師巡視各組，適時提問 

請擅用老師提供的背景正方形表格 

畢氏定理是直角三角形二個小邊正方形面積和等於最大邊正方形

面積和。 

為直角、鈍角或

銳角三角形 

4.平板電腦 

5.學習單  

6.Classkick 

7.學習吧 

 

學生共學+組間互學 

學生任務： 

1.學生完成學習單中的 C 題，必須計算學習單中題目，將兩個小正

方形面積和的結果與最大的正方形面積做比較 

2.同時使用 CLASSKICK 進行操作，判斷三锢邊所形成的三角形為

哪種形 

 

3.學生上台報告 

  

教師導學及總結本節課的重點 

老師巡視各組，適時提問 

(5+5 分鐘) 1.巡視各組討論

情形，並適時給

予引導。 

2..學生操作任務 

希望學生透過背

景的正方形判判

所拼出的三角形

為直角、鈍角或

銳角三角形 

4.平板電腦 

5.學習單  

6.Classkick 

7.學習吧 

 



 

第三節~接續上一節   

教師導學 

同學上一節我們操作了 CLASSKICK 的任務，這一節我們要延續

上一節課的內容 

學生共學+組間互學 

組內共學： 

1.學生完成學習單中的 D 題，必須計算學習單中題目，將兩個小

正方形面積和的結果與最大的正方形面積做比較 

2.同時使用 CLASSKICK 進行操作，判斷三锢邊所形成的三角形為

哪種形 

 

3.學生上台報告 

 

教師導學 

老師巡視各組，適時提問 

(8+5 分鐘) 1.巡視各組討論

情形，並適時給

予引導。 

2..學生操作任務 

希望學生透過背

景的正方形判判

所拼出的三角形

為直角、鈍角或

銳角三角形 

4.平板電腦 

5.學習單  

6.Classkick 

7.學習吧 

 

教師導學 

總結 1 

1.檢驗時，有沒有什麼方法，可以判斷圖形是哪種三角形? 

2.做完四題有沒有人要調整臆測的結果 

3.有沒有同學有方法可以決定這些題目是什麼三角形? 

 1.平板電腦 

2.學習單  

3.Classkick 

4.學習吧 

 



 

 

 

總結 2 

1.使用 GSP 軟體讓學生看到不只是特定長度的三邊長符合，而是

所有直角三角形三邊長都符合畢氏定理 

 
2.使用 GSP 軟體，讓學生看到，鈍角三角形及銳角三角形的三邊

長，其較小二邊形成的正方形面積與最大邊形成正方形面積的確

符合同學們的猜測 

  
3.檢測:親師生平台-學習吧-連結-KAHOOT 

 

 

 

 

 

(5 分鐘) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(5 分鐘) 

1.GSP軟體 

2.KAHOOT測驗 

3.學習吧 

第四節   



教師課前分析

學生作答情形 

 

統計學生在均

一教育平台上

的學習狀況，

並進行分析並

設計組內共學

學習單。 

 均一分析報告 

學習目標 

四、能從給定直角三角形其中兩邊的長，依據畢氏定理求出第三

邊的長 

五、將畢氏定理應用於生活情境中的問題，必要時可使用計算機

輔助計算。 

學生共學：組內共學、先自行完成再全組討論 

 

組內討論學習單達成共識，學習吧-放置任務連結(classkick) 

組間互學：小組上台報告 

8MIN 

 

 

 

 

 

 

5MIN 

5MIN 

將小組學習單放

在 classkick 的

APP上，連結則

放在學習吧 

學生共學：組內共學、先自行完成再全組討論 

 

組內討論學習單達成共識，再寫在 classkick 上 

組間互學：小組上台報告 

 

註：同學完成任務的話，先行作答挑戰題 

 

8MIN 

 

 

 

 

 

 

5MIN 

5MIN 

 

 

10MIN 

將小組學習單放

在 classkick 的

APP上，連結則

放在學習吧 



教師導學 

總結本堂課重點 

指派均一任務當回家功課 

【基礎-利用畢氏定理求直角三角形的邊長 1】 

【基礎-利用畢氏定理求直角三角形的邊長 2】 

教學成

果 

 

 

說明: 學生自學 說明: 組內共學 

 

 

說明:組間互學 說明:老師導學 

教學心

得與省

思 

（含教學調整的脈絡、成效分析、教學省思、修正建議等） 

我透過 CLASSKICK 將原本的實體教具轉換成數位教具，是我接觸數位融入之後最想

做的事，因為每次要製作實具教具，做好之後的收藏會造成我的困擾，要丟棄又覺

得不環保，一直在找尋能做到平移跟旋轉的數位工作，我嘗試了 MyViewBoard，但



經過請教 MyViewBoard 的講師得知，MyViewBoard只能平移無法旋轉，我們學校很

多老師使用 HTEACH，請教了校內教師，HITEACH雖然可以平移跟旋轉，但我原先設

計有 12題，它無法一次繳交 12個作業，繳交時，只要開啟另一個任務，原先的任

務便停止繳交，也無法符合我的需求，也請問校內會使用 LoiLoNote的同事，但其

不具有旋轉的功能，最後在一次研習中，老師介紹了 Classkick，我很喜歡，便上

網找相關教學影片，發現這個 APP有我需要的功能，而且還可以及時呈現學生的操

作情形，符合我的教學設計，真的是超開心。 

看學生操作數位教具學習時，我自己也好感動。 

學生使用影片自學時，學生可根據自己的速度加以學習，若有不明白之處可以重覆

學習，在回答學習單的時候，有觀察到同學在填寫學習單有困難時會重覆觀看影

片。 

教學過程，學生的情況調整教學的模式，本來希望學生小組內先自行完成 12題，組

內討論再上台分享，後來調整成，做答一題，核對一題，分享一題的方式，進行最後

的教學。 

透過不同的模式引導學生自學，希望能培養學生自學的能力。 

不論哪一種教學模式，都必須嘗試再修正，才可以改善自己的教學。 

參考資

料 

（含論文、期刊、書刊剪報、專書、網路資料、他人教學教案等） 

均一網路 

賴姵伶老師(拼板遊戲) 

https://www.junyiacademy.org/article/55f5fa0b791445a0a54e5ed36e77e766 

康軒電子書 

附錄 學習單如附件 

 

 

 

 

 

  

https://www.junyiacademy.org/article/55f5fa0b791445a0a54e5ed36e77e766


班級：＿＿＿＿組別:__＿＿＿＿___座號:＿＿＿＿＿＿姓名：                           

一、看完影片，請依影片內容回答下列問題  

(1)發現畢氏定理的數學家，其名字__ 

________________，是一名古希臘的

_____家兼數學家 

(2)此數學家出生時期為西元_______，

跟東方的_____(至聖先師)差不多時

期，出生地愛琴海上_______________ 

(3)創立__________學派，當時唯一開放_____聽課的學派，認為_________，這個

學派是一個以__________為中心的團體，認為[萬物皆數]，這個[數]就是

_________與________ 

(4)完美數的意義(特殊的自然數)：_____________________________ 

舉例說明：  

 

 

寫出影片中提及的完美數:_____________________ 

(5)請將此數學家在地磚上觀察到的圖形

畫在下方，並寫出數學家到的結論。 

 

 

(6)寫出此數學家證明的規律。［標示三

邊的名詞，例如斜邊、股］。 

 

 

 

 

 

除了上述數學問題之外，看完影片印象深刻的內容或想提出的疑問 

 

 

 

 
小組互評：□正確    □不正確 

二、請求出圖中未知數的答案 

(1)x=_________ 

 
(2)x=_________； 

y=___________ 

 

自評：□會計算  □不會計算 自評：□會計算  □不會計算 

小組互評：□正確    □不正確 小組互評：□正確    □不正確 



三、「了解三角形的三邊長滿足畢氏定理必定是直角三角形」 

班級：＿＿＿＿組別:__＿＿＿＿___座號:＿＿＿＿＿＿姓名：                           
本組組員的座號為      

1、猜一猜：(1)較小兩個正方形面積和ａ2 +b2  > 最大的正方形面積 c2， 
我認為是___________角△三角形(請填  鈍  、銳  、直   )    

   (2)較小兩個正方形面積和ａ2 +b2  < 最大的正方形面積 c2， 
我認為是___________角△三角形(請填  鈍  、銳  、直   ) 

2、計算兩個小正方形面積和的結果將結果與最大的正方形面積做比較， 
  觀察以正方形的邊長拼成三角形，記錄結果，並推論出結論一、二、 三 

編

號 

較短

的邊

長 a 

較短

的邊

長 b 

最大

的邊

長 c 

較小

正方

形面

積 

甲 

ａ2 

較小

面積

正方

形 

乙 

b2 

最大

正方

形面

積 

丙 

c2 

較小兩

個正方

形面積

和 

（甲+

乙） 

ａ2 +b2 

關

係 

填 

< 

= 

> 

最大

的正

方形

面積 

丙 

c2 

寫出形成三角形的種類，

鈍角△、銳角△、直角

△、不成△ 

 

得

分 

打

勾 

  

✓ 

例 9 12 15 81 144 225 225 = 225 鈍△ 銳△ 直△ 不成△ ✓ 

A 8 15 17 64 225 289    鈍△ 銳△ 直△ 不成△  

B 10 15 16 100 225 256    鈍△ 銳△ 直△ 不成△  

C 10 12 17 100 144 289    鈍△ 銳△ 直△ 不成△  

D 5 10 20 25 100 400    鈍△ 銳△ 直△ 不成△  

E 12 15 15 144 225 225    鈍△ 銳△ 直△ 不成△  

F 9 12 15 81 144 225    鈍△ 銳△ 直△ 不成△  

G 12 15 24 144 225 576    鈍△ 銳△ 直△ 不成△  

H 6 12 20 36 144 400    鈍△ 銳△ 直△ 不成△  

I 4 5 8 16 25 64    鈍△ 銳△ 直△ 不成△  

J 10 16 17 100 256 289    鈍△ 銳△ 直△ 不成△  

K 6 8 10 36 64 100    鈍△ 銳△ 直△ 不成△  

L 20 24 25 400 576 625    鈍△ 銳△ 直△ 不成△  

3.任務：以正方形的邊長拼成三角形，觀察及記錄結果，並推論出結論一、二、 三 

結論一：觀察上表，歸納較小兩個正方形面積和（甲+乙）ａ2 +b2與最大的正方形面積 

丙 c2，請問什麼情況下，可以圍出鈍角三角形? 

＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿

＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿ 

結論二：觀察上表，，歸納較小兩個正方形面積和（甲+乙）ａ2 +b2與最大的正方形面積 

丙 c2，請問什麼情況下可以圍出銳角三角形? 

＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿

＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿ 

結論三：觀察上表，請問什麼情況下無法圍出三角形? 

＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿

＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿ 



四、小組討論題目 

1. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2..  

3.求(1)AC̅̅̅̅＝_______  (2)BD̅̅ ̅̅ ＝_______ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4.  



 

 

 

 

 

 

 

  

挑戰題 

 

 

 

 

 

 

  

 


