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112年度數位學習創新教案設計 

服務學校 新北市仁愛國小 設計者 陳秀蕙 

領域/科目 自然 實施年級 五 

單元名稱 水溶液的導電性 總節數 共3節，120分鐘 

行動載具 

作業系統 
□Android系統  □Chrome系統 iOS系統 □Windows系統   

設計依據 

學習 

重點 

學習表現 

pa-Ⅲ-2 能從所得的資訊或數據，形成

解釋、發現新知、獲知因果關係、解

決問題或是發現新的問題。並能將自

己的探究結果和他人的結果比較對

照，檢查相近探究是否有相近的結

果。 

pc-Ⅲ-2 能利用簡單形式的口語、文

字、影像、繪圖或實物、科學名詞、

數學公式、模型等，表達探究之過

程、發現或成果。 

pe-Ⅲ-2 能正確安全操作適合學習階段

的物品、器材儀器、科技設備及資

源。能進行客觀的質性觀察或數值量

測並詳實記錄。 

ai-Ⅲ-3  參與合作學習並與同儕有良好

的互動經驗，享受學習科學的樂趣。 

核心 

素養 

自-E-A2  能運用好奇心及想像

能力，從觀察、閱讀、思考所

得資訊或數據中，提出適合科

學探究的問題或解釋資料，並

依據已知的科學知識、科學概

念及探索科學的方法想像可能

發生的事情，以及理解科學事

實會有不同的論點、證據或解

釋方式 

自-E-B2 能了解科技及媒體的

運用方式，並從學習活動、日

常經驗及科技運用、自然 環

境、書刊及網路媒體等，察覺

問題或獲得有助於探究 的資

訊。 

學習內容 
INe-Ⅲ-5 常用酸鹼物質的特性，水溶

液的酸鹼性質及其生活上的運用。 

議題 

融入 

實質內涵 資 E6 認識與使用資訊科技以表達想法 

所融入之

學習重點 

自-E-B2 能了解科技及媒體的運用方式，並從學習活動、日常經驗及科技運

用、自然環境、書刊及網路媒體等，察覺問題或獲得有助於探究的資訊。 

教材來源 課本、電子書內影片、網路影片 

教學設備/資源 實驗器材、iPad、觸控筆、大屏 

使用軟體、數位

資源或 APP內容 
學習吧_教材、學習吧_書籍畫記功能、因材網_前後測、Google組間互評表單 

學習目標 

1.能自學水溶液導電及水果電池的影片，完成 WSQ學習單。 

2.能利用 LED 燈、電線、電池組成電路，來檢測水溶液的導電性。 

3.能利用水溶液的導電性，繪製水果電池的設計圖，並成功製作水果電池。 

https://reurl.cc/0Z7ZN9
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課程架構 

 

學生分組說明 

1. 每班25~28人，分成5組。 

2. 第1~4組每組6人，第5組人數最少，25人的班級第5組維持2人(1位正副組長+1位文書報告) 

3. 小組分工：組長、副組長、文書、其餘為組員，輪流擔任： 

(1) 組    長：引導成員討論並統整意見。 

(2) 副組長：負責分組互評的評分工作。 

(3) 文    書：確認組員意見並記錄結果。 

(4) 報告人：負責發表該組討論的主題 

4. 自主學習教室 分組座位圖示： 

  

  

   

學生自學、組內共學、組間互學 

 

教師導學 (活動中適時介入) 

後測 前測 

1 2～3 

影片自學 

發表互評 

設計水果電池 

水果電池實驗 

發表互評 

後測 

 WSQ自學單 

組間互評表單 

水果電池設計圖 

實驗照片 

組間互評表單 

後測結果 

數位工具平台：   iPad 、大屏 、觸控筆 、因材網 、學習吧 、Google表單 

實作活動 作業成果 實作活動 作業成果 

前測 

水溶液的導電性 
 

水果電池 

後測 
 

前測 

影片自學 

發表互評 

導電性實驗 

前測迷思概念 

 WSQ自學單 

組間互評表單 

習作第45頁 
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教學活動設計 

教學活動內容及實施方式 時間 
使用軟體、數位

資源、APP內容 

備課 

1. 教師 因材網派發前測及後測、影片剪輯、課前及課中 WSQ自學單、水

果電池設計圖、組間互評表單、實驗器材、評量規準。(附錄1~6) 

2. 學生 攜帶實驗要用的蔬果，標示班級組別後，放到自然教室的冰箱。 

3. 教師 將教材上傳到學習吧平台，供學生自主學習。 

 
教材、畫記作業都放在線上平台，師生都能隨時查看 

備課  數位學習工具 

 
iPad 大屏  學習吧  因材網 

 
自學影片 互評表單 WSQ自學單 水果電池設計底圖 

備課  水溶液導電實驗器材 

 
6種酸鹼水溶液 電池 附開關電池盒 LED燈 電線 

備課  水果電池實驗器材 

 
學生自備水果 鋅片 銅片 鱷魚夾電線 小時鐘附電線  手套 
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第一節 

 

前測 

1. 教師在因材網派發前測任務，設定前測起始時間。 

2. 學生使用 iPad 進入因材網平台，進行前測。 

知識節點 

⚫ INa-Ⅲ-3-04 自製水溶液導電檢測裝置並進行檢測 

⚫ INa-Ⅲ-3-05 有些水溶液會導電 

3. 教師檢視節點狀態報表，掌握全班待補救名單。 

學生自學、組內共學、組間互學 

先學後教 

4. 學生使用 iPad 進入學習吧平台，觀看【檢驗水溶液的導電性】影片 ，完

成「課前 WSQ自學單」，在學習吧的討論區提出自己的學習難點。 

5. 教師巡看學生自學情形，協助低成就學生操作、找出影片重點。 

6. 學生 報告人拍攝自學單，用 iPad投屏在大屏上，用觸控筆畫出重點，輔

助說明該組討論結果。 

7. 教師適時補充說明。 

8. 學生各組的副組長，進入「組間互評表單」，進行評分。 

評分說明：互評表為通用格式，可搭配不同的評量規準(附錄7)評分。 

以學定教 

9. 教師根據「課前WSQ學習單」的結果、討論區提出的學習難點，以及前

測的結果，了解學生的迷思概念，擬定接下來導學時 能釐清概念的

提問問題。 

10. 學生分組進行【水溶液的導電性】，將結果記錄在習作45頁。 

11. 教師巡看實驗情形，適時指導說明。 

 

 

 

 

 

 

 

5分 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

10分 

 

 

 

 

 

10分 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

15分 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

iPad 

觸控筆 

因材網 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

iPad 

觸控筆 

學習吧 

WSQ自學單 

 

大屏 

iPad 

觸控筆 

Google表單 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

備課實驗器材 

自然習作 

 

https://reurl.cc/0Z7ZN9
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第一節 上課實況 

 
登入因材網，進行前測：水溶液的導電性 

  
自學畫面都不同，因為學生各自拉動影片進度，找重點，完成自學單 

 

各組拍攝自學單，投屏後，用紅筆畫記輔助說明 

  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

從自學單發現學生迷思概念 分組操作水溶液導電實驗，記錄結果 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
看實際操作情形 

 
https://reurl.cc/GKMNap 
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第二、三節 
 

學生自學、組內共學、組間互學 

1. 學生使用 iPad 進入學習吧平台，觀看【水果電池】影片 ，完成「課中

WSQ自學單」，在學習吧的討論區提出自己的學習難點。 

2. 教師巡看學生自學情形，協助低成就學生操作、找出影片重點。 

3. 學生  組員1 拍攝自學單，用 iPad投屏在大屏上，說明該組討論結果。 

4. 學生各組的副組長，進入「組間互評表單」，進行評分。 

5. 教師適時補充說明。 

6. 學生用 iPad 進入學習吧平台，打開【水果電池設計圖】，利用「畫記功

能」，以「觸控筆」設計水果電池，並標注文字說明，隨時存檔。 

7. 教師巡視設計情形，適時提示設計圖內容該修正或補充的部分。 

個別指導：學習吧中，教師可看到全班學生的設計圖，並一一放大批閱

回應。學生可根據批註，修正設計中的錯誤。 

8. 學生各組根據設計圖，合作自製水果電池，並拍下成果照片。 

自製實驗：學生自備的水果多元，不只檸檬可導電，香蕉、胡蘿蔔也

行；水果電池從「自學→設計→實驗」都由學生自行完成。  

9. 學生派 組員2 上台，用 iPad投屏在大屏上，用觸控筆畫出重點，輔助說

明該組「設計圖及實驗結果」。 

10. 學生各組的副組長，進入「組間互評表單」，進行評分。 

11. 教師適時補充說明。 

後測 

12. 教師在因材網派發後測任務，設定前測起始時間。 

13. 學生使用 iPad 進入因材網平台，進行後測。 

根據後測的結果，可以看到全班節點狀態，進行補救教學。 

 

 

 

 

 

 

15分 

 

 

 

 

 

10分 

 

 

 

 

 

20分 

 

 

 

 

 

 

 

 

15分 

 

 

 

 

15分 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5分 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

iPad 

觸控筆 

學習吧 

WSQ自學單 

 
 
大屏 

iPad 

觸控筆 

Google表單 

 

 

iPad 

觸控筆 

學習吧 

書籍畫記功能 

 

 

 

 

iPad 
備課實驗器材 

 

 

 

大屏 

iPad 

觸控筆 

Google表單 

 

 

 

 

 

 
iPad 

因材網 

 

 

 

https://reurl.cc/0Z7ZN9
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第二、三節 上課實況 

 
每位學生畫面都不同，依照自學需求，倒退、快轉、調整影片，找出重點 

 
各組拍下自學單投屏發表，一邊畫記一邊說明，進行組間互學 

 
原本程度落後的同學(左)，也能自學找出影片重點，並正確回答提問 

 

 
學生設計的水果電池，導線畫得很清楚，正極接銅片、負極接鋅片 
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看實際操作情形 

 
https://reurl.cc/5O0RNn 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
看實際操作情形 

 
https://reurl.cc/4W2N7L 
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全組分工合作，小心翼翼插接鋅片、銅片，將導線一一夾好 

 
各組用 iPad拍下設計圖與水果電池，準備上台發表 

  

 
各組上台投屏發表，一邊畫記一邊說明，進行組間互學 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
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看實際操作情形 

 
https://reurl.cc/1GrON8 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
看實際操作情形 

 
https://reurl.cc/y6xAVO 
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教學成果 

  

搭配 WSQ自學單，能有效率地學習影片重點；自學後，組內再一起共學討論 

  
全組專注製作水果電池，發表時，一邊畫記輔助說明，讓台下同學能即時掌握說明的重點在哪裡 

   

  
全班的設計一目了然，老師可在大屏點擊放大說明；或逐一畫記批閱，請同學線上修正錯誤 
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教學心得與省思 

這份教案實際用在任教的7個班，一邊實施一邊調整，有以下省思： 

1. 自主學習、收穫更多 

如果老師準備水果電池材料，通常都會買檸檬。但由學生自己準備，帶來更多驚喜。原來

水份不多的香蕉、蘋果也能導電，連胡蘿蔔都行。 

學生從「自學→設計→實驗」三個步驟，自己做出水果電池。當小時鐘無法順利導電啟動

時，同學能一起找原因：可能是正負極連接不正確，或是電線沒接好。經過嘗試解決問

題，反而更理解水果電池的原理。 

2. 畫記變設計、線上批閱訂正 

巧妙利用學習吧「書籍畫記」功能，讓學生直接在平台內設計水果電池，並將每份設計儲

存於平台上。老師可查看全班學生設計上的問題，逐一點閱批改；學生可根據老師的畫

記，訂正設計錯誤的地方。線上塗改訂正，比紙本方便又乾淨。 

3. 讓數位為自然課加值 

如何善用數位工具、平台，讓它在以實驗操作為主的自然課發揮最大效益，提升學習成

效，不淪為「為數位而數位」，是我一直追求的目標。 

這份教案運用了 iPad、大屏、學習吧、因材網等工具，讓學生自主學習「水溶液的導電

性」，並親手製作「水果電池」。透過這些工具，學生不僅能更專注於實驗，也能加深對導

電性的理解。老師更能透過平台掌握學生的學習情形，並提供適時的協助。 

4. 「寫」影片、有效自學 

剪輯精簡的影片搭配 WSQ 自學單，可有效引導學生從影片中摘要出學習重點。任教的7個

班學生，不論程度高低，都能有效自學「水溶液的導電性、水果電池的原理」。 

學生在看完影片後，會反覆觀看影片尋找答案，並與同學討論共學。從各組的發表、導學

的問答、每張自學單的批閱，可以發現，經過「觀看→寫下摘要→討論」的過程，有效提

升了學生自學的能力。 

5. 充分準備、教少學多 

這份教案只需事前準備教材器材（詳第3頁），接下來120分鐘的活動中，老師引導、綜合、

提問約佔15分鐘，3節課幾乎都是由學生「自學、互學、共學」。 

學生在課堂上很忙碌，老師則相對輕鬆，但學習成效卻更好。看到學生投入的樣子，眼中

閃爍著求知的光芒，課前的忙碌都值得了。 
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6. 後測與前測比較結果 

7個班的後測都比前測進步，平均都在90以上；指導需要進行補救教學的同學後，發現使用

口頭問答方式，學生能掌握 Na-Ⅲ-3-04、INa-Ⅲ-3-05的知識點，後測答錯是因為對題目閱讀

理解的能力較弱。 

 

參考資料 

1. 課文 翰林五上自然電子書-3-3水溶液的導電性 

2. 影片 翰林五上自然電子書-檢驗水溶液的導電性 

3. 影片 神奇天然水果電池 檸檬可讓燈泡發亮【發現科學】 

https://www.youtube.com/watch?v=ahsTx0kPZvs 

4. 影片【生活裡的科學】20140913 - 一裝來電的電池 

 https://www.youtube.com/watch?v=u-zeGlvECfk 

附錄 

以下可按連結下載： 

1. 因材網-前測 https://reurl.cc/x6n7K5 

2. 因材網-後測 https://reurl.cc/V4kLWb 

3. 課前 WSQ自學單 https://reurl.cc/4WZoYV 

4. 課中 WSQ自學單 https://reurl.cc/E1EoDn 

5. 水果電池設計圖 https://reurl.cc/A0oADZ 

6. 組間互評表單 https://reurl.cc/0Z7ZN9 

附錄7.   「水溶液的導電性」評量規準 

代號 主題         能做到 A B C D E 

3-3-1 
「水溶液的導電性」 

課前自學單發表 

能說出導電實驗

是由水溶液取代

電線。 

能正確完成實驗

表格 

能說出中性水溶

液不一定導電 

能說出小蘇打粉

不是水溶液，所

以無法導電 

能根據提示，正

確配對水溶液 

3-3-2 
「水果電池」 

課中自學單發表 

能說出水果取代

電池 

能說出鋅的活性

大放出電子，銅

負責導電。 

能說出鋅片為負

極、銅片為正極 

能完整說出水果

電池的材料 

 

3-3-3 
「水果電池」 

設計圖及實驗發表 

設計圖及實驗，

正確標示銅片正

極、鋅片負極 

圖中及實驗的水

果上，鋅銅片插

放正確 

設計圖及實驗照

片，電線連接正

確 

實驗結果與設計

圖一致 

評分注意：本次評量規準，有做到的項目就勾選，例如3-3-1，勾選有做到的 A.C.E。 
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