
「推動中小學數位學習精進方案」113年新北市中小學實施計畫 

113年度數位學習創新教案設計 

服務學校 新北市重慶國中 設計者 施國英 

領域/科目 理化-自然科學領域 實施年級 國中 7-9年級(四) 

單元名稱 弦外之音-波動與聲音 總節數 
共___4_節第 3 節課，__45_分

鐘 

行動載具 

作業系統 
□Android 系統  □Chrome 系統 □iOS 系統■Windows系統 

設計依據 

學

習 

重

點 

學 習

表現 

● ai-Ⅳ-1 動手實作解決問題或驗

證自己想法，而獲得 成就感。 

● ai-Ⅳ-2 透過與同儕的討論，分

享科學發現的樂趣。  

● ai-Ⅳ-3透過所學到的科學知識和

科學探索的各種方 法，解釋自然

現象發生的原因，建立科學學 習

的自信心。 

● tr-Ⅳ-1 能將所習得的知識正確

的連結到所觀察到的 自然現象及

實驗數據，並推論出其中的關

聯， 進而運用習得的知識來解釋

自己論點的正確 性。 核心 

素養 

⚫ B2 科技資訊與媒體素養 

⚫ A1 身心素質與自我精進 

⚫ A2 系統思考與解決問題 

⚫ C2 人際關係與團隊合作 

學 習

內容 

⚫ Ka-Ⅳ-3 介質的種類、狀態、密

度及溫度等因素會影響聲音傳播

的速率。 

⚫ Ka-Ⅳ-1 波的特徵，例如：波

峰、波谷、波長、頻率、波速、

振幅。 

⚫ Ka-Ⅳ-4 聲波會反射，可以做為

測量、傳播等用途。 

⚫ Ka-Ⅳ-5 耳朵可以分辨不同的聲

音，例如：大小、高低及音色，

但人耳聽不到超聲波。 

⚫ Ka-Ⅳ-2 波傳播的類型，例如：

橫波和縱波。 

議

題 

融

入 

實 質

內涵 

● 科技教育 

● 環境教育 

● 生涯規劃教育 

● 戶外教育 



所 融

入 之

學 習

重點 

● 列出示例中融入之學習重點(學習表現與學習內容)，以及融入說明，建

議同時於教學活動設計之備註欄說明。 

● 若有議題融入再列出此欄。 

與其他領域

/科目的連

結 

 

教材來源 教育大市集 

因材網 

康軒八上第三章波動與聲音 

教學設備/

資源 
VR頭盔、平板、觸控電視 

使用軟體、

數位資源或

APP內容 

 教育大市集 VR教材 

 因材網 

 學習吧 

 均一教育平台 

學習目標 

● 認識聲音的三要素:響度,音調,音品。 

● 響度(聲音的大小聲)與聲波的振幅有關。 

● 音調(聲音的高低)與聲波的振幅有關。 

● 音品(聲音的特色)與聲波的波形有關。 

 

 

 

教學活動設計 

教學活動內容及實施方式 
時間 

使用軟體、數位

資源或 APP內容 

課前準備 

教師 

1. 建置學習吧課程。 

 
2. 瀏覽因材往課程並進行任務指派。 

 

 

 

 

 

 

 

學習吧平台 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
3. 教育大市集 VR-弦外之音教材 

https://market.cloud.edu.tw/resources/web/1810985 

 
 

學生 

1. 全班同學用平板進入學習吧做前測。 

2. 學生進入因材網平台進行所指派的任務。 

3. 頭盔操作練習 

因材網 

⚫ 知識結構學

習 

⚫ 單元診斷 

⚫ 縱貫診斷 

⚫ 學科學習夥

伴 



 
課前準備(熟悉頭盔)-預計兩節課 

1. 教師說明頭盔操作及使用 

⚫ 說明頭盔開關機及手把操作 

⚫ 戴上頭盔示範 

⚫ 將頭盔畫面同步在平板上操作說明 

 

 
 

2. 學生頭盔體驗、熟悉操作 

⚫ 學生進入學習吧教師給的手冊進行體驗、熟悉操作 

⚫ 兩人一組分工合作，並交換操作使用 

 
 

3. 進行弦外之音 VR教材自主學習 

⚫ 進行單元一學習體驗 

 
4. 教師提問與確認問題 

10 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

15 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

20 

學習吧平台 



⚫ 針對教材內容或操作協助學生解決 

弦外之音演示教學流程 

一、學生自學 

● 學習吧測驗/前測 

 學生登入學習吧進行單元前測 

 
 學生進入進行因材網指派任務 -知識結構學習

 
 

二、教師導學 

● 簡單複習波動與聲音的關係(口頭發問,上台作圖) 

● 請一位同學上台作圖畫出波的振幅,請另一位同學畫出較大與

較小的振幅引導學生說出波動的振福大,會影響聲音的大小聲 

● 老師先劃出一組連續週期波,再請一位同學上台作圖畫出較大

與較小的頻率，老師畫出不同波形 

 

三、組內共學 

● 2人一組,一位使用 vr頭盔,一位看平板投影,交換使用 

● 進入 VR教材弦外之音第三單元:響度、音調、音色 

 
 

 

 

10 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5 

 

 

 

 

 

 

20 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

學習吧/測驗 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

因材網 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



● 搭配學習單學習單紀錄學習內容 

 
四、組間互學 

⚫ 進入因材網討論區:影響波速的原因跟振動體還是介質有

關? 

⚫ 請各組上台分享 

五、課後測驗檢核學習狀況 

⚫ 均一平台: 【後測】波動與聲音 

 
⚫ 學習吧測驗 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

10 

 

 

教育大市集 VR 教

材 

VR頭盔 

 

 

 

 

 

學習吧/書籍 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 因材網討論區 

 

 

 

 

 

均一平台 

 

 

 

學習吧/測驗 

 



 
 

教學成果 

 

 

 

 
 

 
 

 
 



 

 

 

 
 

 

說明:學生使用平板上因材網自學，

進學習吧前測，老師口頭發問複習先

備知識。 

說明:學生開始使用 vr頭盔學習第三

單元，同組同學在平板觀看投影的畫

面，互相幫忙。 

 
 



  

說明:與各校觀課老師及教授一起說

課，議課 

說明:教育局頒感謝狀 

教學心得與

省思 

（含教學調整的脈絡、成效分析、教學省思、修正建議等） 

1. 老師口頭複習部分可以點組別回答，增加互動。 

2. 學生使用頭盔若有暈眩狀況，搭配實體教具，可補足體驗效果。 

3. 最後討論題學生來不及作答，可改成各組一張答案紙，討論後紙筆作答。 

參考資料 參考教育大事及弦外之音教案，學習單，前後測 

附錄 

 

(一)學習單 

 



 
(二)前後測 



 

(三)學習吧學生學習單 

 

(四)學習吧學生前測 



 

(五)教師觀課回饋 

 

 



 

 

 



 

 

 

 



 

 

 



 


