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新北市保長國民小學 

科技輔助自主學習導學教案  

 

日期：      110.11.18       時間：      第 6節課，14:10-14:50       

班級：      五年忠班        科目：   康軒 5上自然第 3單元活動 2-1    

課題：   水溶液的酸鹼性     節數：   授課第 2節，共 3節 120分鐘     

授課老師：     桑顯舜       地點：     文薈樓 3樓，燈塔教室         
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學習設計說明 

一、 本單元能力指標： 

2-3-3-3 探討物質的溶解性質、水溶液的導電性、酸鹼性、蒸發、擴散、脹縮、軟硬等。 

學習重點： 

226-3a 能知道及區辨常用酸鹼物質的特性，及其在生活上的應用。 

單元子技能： 

226-3a-01：知道和辨別常用酸鹼物質特性。 

226-3a-02：知道日常生活常見酸鹼物質應用。 

226-3b 由實驗瞭解鹽類溶於水的酸鹼性與酸鹼鹽的操作型定義。 

    單元子技能： 

226-3b-01：利用石蕊試紙判斷水溶液性質。 

226-3b-02：利用試紙顏色變化說明酸鹼鹽的定義。 

二、 課堂學習子技能： 

226-3a-01：知道和辨別常用酸鹼物質特性。 

226-3b-01：利用石蕊試紙判斷水溶液性質。 

226-3b-02：利用試紙顏色變化說明酸鹼鹽的定義。 

三、 上課時間；本單元共 3節課 120分鐘。   

四、 知識節點：能力指標之學習子技能。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

226-3b 由實驗瞭解鹽類溶於

水的酸鹼性與酸鹼鹽的操作

型定義 

226-3a 能知道及區辨常用酸

鹼物質的特性，及其在生活

上的應用 

226-3a-02：知道日常生活常

見酸鹼物質應用。 

226-3b-02：利用試紙顏色變

化說明酸鹼鹽的定義。 

226-3a-01：知道和辨別常用

酸鹼物質特性。 

226-3b-01：利用石蕊試紙判

斷水溶液性質。 
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五、 學生先備知識： 

1. 廚房裡的科學：覺察有些調味品或粉末食材可以溶於水中。三年級上學期。 

2. 水的奧祕：水的蒸發、凝結、凝固，及水的物理性質和重要性。三年級下學期。 

六、本單元學習目標：  

1. 能知道可以利用酸鹼指示劑來檢驗水溶液的酸鹼性。(預習) 

2. 能夠利用酸鹼指示劑顏色的變化說明並定義酸鹼鹽。(預習) 

3. 能辨別酸鹼指示劑顏色的變化來判斷水溶液的酸鹼性。(自學及共學) 

4. 能透過感官與酸鹼性的特性來辨別實際生活中的水溶液。(難點) 

七、評估準則： 

1. 是否用感官判斷水溶液的性質。 

2. 是否能操作石蕊試紙來檢驗水溶液的酸鹼性。 

3. 是否能夠透過感官與酸鹼性辨別出未知的溶液。 

八、教學資源： 

1. 因材網、工作分配單、小組互評規凖評分表。 

2. 觸碰式螢幕、平板電腦。 

九、評量方式：小組互評規凖評分表、小組討論、口頭報告。 

課堂組織 (環

節、次序、銜

接、時間) 

學習任務 (應用性、複雜性、自主度、合作性) 教學支援 (講解示範、提問

引導、回饋評估、課堂氛

圍) 

第一節課(前 25分鐘) 

一、 引起動機 

(10分鐘) 

1.展示：各種不同水溶液。 

2.教師提問：生活中有很多溶液，透過觀察，這些

水溶液有哪些不同呢？ 

視覺：顏色、有無氣泡、視覺黏稠度。 

嗅覺：香味、臭味、特殊味道(檸檬、醋)。 

觸覺：滑順感、黏膩感。 

味覺：酸甜苦辣澀。 

★：教師須提醒搧嗅法、與不用口或皮膚接觸不知

名的溶液。 

3.若有學生提到酸鹼性，可以問學生酸鹼性有怎樣

的特色？(如：酸性吃起來一定是酸的？) 

1.準備六杯水溶液：小蘇打

水、石灰水、醋、汽水、食

鹽水、糖水。 

2.展示並傳遞給學生觀察上

述溶液。 

二、 發展活動 

(15分鐘) 

1.觀賞影片：【自然系列-化學 | 酸鹼 01】(酸鹼

的分辨)拉瓦節の酸鹼變色大作戰【上】

(00:00-03:45)。 

1.科技輔助自主學習單(附

件三) 
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2.教師提問： 

(1) 酸鹼性這樣的性質從什麼時期就被廣泛地應

用呢？(答：古埃及時期。) 

(2) 當時的人從怎樣的性質來判斷酸或鹼呢？

(答：用吃的，酸嚐起來有酸味；鹼則是嚐起來

有苦味、摸起來滑溜的。) 

(3) 誰在17世紀紀錄了各種植物接觸到酸鹼的變

化，並寫成了《顏色實驗》這本書呢？(答：

波以耳。) 

(4) 波以耳發明的石蕊試紙遇到酸性跟遇到鹼性

會產生怎樣的變化呢？(答：遇到酸呈紅色；

遇到鹼呈藍色。) 

2.觀看影片之前，提醒學生

需同時填寫學習單，以利

確認學生的投入程度。 

 

第一節課(後 15分鐘，科技輔助自主學習-學生自學) 

三、 學生自學 

(15分鐘) 

1.教師在因材網以 226-3b-01。指派知識結構學習

任務，請學生於課前完成任務，並記錄學習重點。 

 

2.完成影片觀看後自行進行因材網練習題。 

 

3.觀看影片時記錄學習重點在學習單。 

4.學生檢視課前利用因材網自學的成果，是否達成

以下知識節點的子技能(226-3b-01：利用石蕊試

紙判斷水溶液性質。) 

1.教師觀看學生學習進度百

分比，了解學生學習狀況。 

 

 

2.摘要記錄任務討論區學生

學習問題與討論內容。 

 

 

3.觀看學生練習題與動態評

量的錯誤類型。 

 

第二節課(40分鐘，科技輔助自主學習-教師導入、組內共學、組間共學、教師導學) 
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一、 教師導入 

(5分鐘) 

 

 

 

 

各組依照教師指派看完影片與練習題。現在來看看

大家答對的狀況(教師展示因材網學生學習結果)，

說明學生錯誤的原因，並說明本節課學習重點。 

1.說明本節課學習重點。 

a.了解酸鹼指示劑(石蕊試紙)的應用 

b.可以透過酸鹼指示劑的顏色變化分辨水溶液

的酸鹼性 

c.提醒石蕊試紙要記得用鑷子夾取。 

 
2.螢幕顯示練習題錯誤類型進行說明解釋。 

 

3.進入討論區問與答---最新問題(小組合作學習

討論題目) 

1.教師分析因材網中學生學

習任務的討論資料，設計

分組討論的題組。 

2.分析學生練習題的幾個學

習盲點與疑問。 

3.小組工作分配表(附件一) 

二、 組內共學 

(15分鐘) 

 

 

 

 

1.請各組登入因材網，進入班級討論區，點選自己

組別題目，由愛因斯坦主持開始進行討論。由達

爾文紀錄討論與實驗後的紀錄。特斯拉必須清楚

實驗過程，小組報告時由特斯拉上台。各組特斯

拉上台報告時，各小組的伽利略記得進行其他組

別評分確認。 

第 1組討論題目 

老師準備了六種溶液，而其中有三杯溶液上的標籤

1.教師課間巡視，觀察各小

組討問內容是否失焦，並

適時給予意見指導。 

2.獎勵討論認真的小組。 

3.記錄工具白紙。 

4.平板電腦。 

5.課間巡視學生提示討論時

所出現的疑問。 
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忘記貼，分別為 A、B、C溶液。 

老師所準備的六種溶液 

種類 醋 食鹽水 石灰水 汽水 糖水 小蘇打水 

酸鹼性 酸性 中性 鹼性 酸性 中性 鹼性 

①請根據上述資料與所學，辨別這三杯溶液 

②回答下列問題 

(1)用感官來觀察這三杯溶液有什麼特性？ 

(2)用石蕊試紙檢測的結果? 

(3)根據上述資料推論這三杯溶液是什麼。 

第 2組討論題目 

老師準備了六種溶液，而其中有三杯溶液上的標籤

忘記貼，分別為 A、B、C溶液。 

老師所準備的六種溶液 

種類 醋 食鹽水 石灰水 汽水 糖水 小蘇打水 

酸鹼性 酸性 中性 鹼性 酸性 中性 鹼性 

①請根據上述資料與所學，辨別這三杯溶液 

②回答下列問題 

(1)用感官來觀察這三杯溶液有什麼特性？ 

(2)用石蕊試紙檢測的結果? 

(3)根據上述資料推論這三杯溶液是什麼。 

第 3組討論題目 

老師準備了六種溶液，而其中有三杯溶液上的標籤

忘記貼，分別為 D、E、F溶液。 

老師所準備的六種溶液 

種類 醋 食鹽水 石灰水 汽水 糖水 小蘇打水 

酸鹼性 酸性 中性 鹼性 酸性 中性 鹼性 

①請根據上述資料與所學，辨別這三杯溶液 

②回答下列問題 

(1)用感官來觀察這三杯溶液有什麼特性？ 

(2)用石蕊試紙檢測的結果? 

(3)根據上述資料推論這三杯溶液是什麼。 

第 4組討論題目 

老師準備了六種溶液，而其中有三杯溶液上的標籤

忘記貼，分別為 D、E、F溶液。 

老師所準備的六種溶液 

種類 醋 食鹽水 石灰水 汽水 糖水 小蘇打水 

6.準備實驗用之六種溶液，

並進行操作。 
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酸鹼性 酸性 中性 鹼性 酸性 中性 鹼性 

①請根據上述資料與所學，辨別這三杯溶液 

②回答下列問題 

(1)用感官來觀察這三杯溶液有什麼特性？ 

(2)用石蕊試紙檢測的結果? 

(3)根據上述資料推論這三杯溶液是什麼。 

三、 組間互學 

(15分鐘) 

  

 

1.小組上台發表：由該組特斯拉上台，先報告組別，

再將題目口述一遍，再進行實驗操作說明，答題

小組的愛因斯坦可適時補充報告內容，並接受其

他組同學的提問詢答。 

2.小組互評：小組的伽利略要針對指定評分小組的

回答進行複評確認，教師協助提示是否達到評分

規準。 

3.指定評分組別分配：第 2組評第 1組、第 3組評

第 2組、第 1組評第 3組 

4.各組統計分數：將各項評分加總，寫出總分紀錄

在小組成績，教師將依照分數與小組表現適時給

予研究經費獎勵。 

1.引導學生整理與紀錄資料 

2.聆聽其他成員的解題方式

並達成共識 

3.操作與口頭評量 

4.小組評量規準評分表。(附

件二) 

 

準則清楚明列(步驟)、合理

性要詳列讓學生可以勾選確

認(教師引導確認檢核) 

四、 教師導學 

(5分鐘) 

1.教師依照學生歸納整理，進行難題說明。 

2.公布回家功課，並完成單元練習卷。 

3.規定習作題目為回家作業(p31、32)。 

1.引導學生完成自主學習。 

2.討論區題目練習題完成 

3.完成習作練習題 

4.利用因材網影片進行複習 

第三節課(40分鐘) 

一、 引起動機 

(10分鐘) 

-複習所

學 

1.複習上節課所做的實驗操作： 

(1)當溶液遇到紅色石蕊試紙變成藍色，則為鹼

性。 

(2)當溶液遇到藍色石蕊試紙變成紅色，則為酸

性。 

(3)當溶液遇到紅色、藍色石蕊試紙皆不變色，則

為中性。 

2.請小組分別報告習作第 31、32頁，確認學生學習

狀況。 

 



8 
 

二、 發展活動 

(20分鐘) 

1.教師提問： 

2.在觀賞【自然系列-化學 | 酸鹼 01】(酸鹼的分

辨)拉瓦節の酸鹼變色大作戰【上】後，有沒有人

記得拉瓦節對哪些植物的蔬果汁遇到酸鹼進行

實驗，發現有變色情況呢？答：紫甘藍菜汁、葡

萄皮汁。 

3.教師拿出準備好的醋、小蘇打水、糖水、石灰水、

汽水、食鹽水，請學生進行將上述六種溶液滴入

紫甘藍菜汁。 

4.各組分別開始進行將各六種教師準備好的溶液

滴入紫甘藍菜汁中，並觀察記錄顏色變化。 

5.請各組上台發表指定溶液的顏色變化，並完成習

作第 33頁。 

 

三、 綜合活動 

(10分鐘) 

1.請各組至因材網進入討論區問與答---最新問題

(小組合作學習討論題目) 

問題：除了上課有提到的紫甘藍菜汁與葡萄皮汁

以外，還有沒有其他天然的酸鹼指示劑可以使用

的，請於下次上次上課帶至學校，將進行自製酸

鹼指示劑實驗。 

2.請小組針對上述問題討論，並利用平板上網搜

尋，將以哪種植物進行自製酸鹼指示劑實驗。 

3.討論後各組將決定事項(帶哪種植物、誰負責帶

等問題)回復至討論區的最新問題。 

4.指派本次之回家作業為習作第 34頁。 

 

教學心得與省思 

一、在第一堂課，可以花一點時間實際讓學生操作石蕊試紙，並且透過第二堂課的六杯溶液進行定

性的測試，也能讓學生在第二堂課時比較清楚測試的水溶液特性為何。 

二、第二堂課程的實驗佈題，考量學生對二維表格的熟悉程度，建議透過教師輔助學生進行繪製，

如提供參考的範本或呈現的方式，但也仍有彈性允許學生自行設計並呈現符合邏輯的方式。 

三、在實驗過程中，需要隨時注意實驗上的誤差，如未清洗已使用過的滴管、未擦乾的培養皿……

等，都可能是造成實驗誤差的關鍵。 

四、在進行第三堂課時，教師可以先蒐集相關的資料，如歷年科展的作品、研究文獻……等，確認

學生挑選自製之酸鹼指示計可能的種類為何。 

五、建議可以請學生從家中攜帶想檢驗的溶液二至三種，透過自製之酸鹼指示計進行檢驗，增加學

生的學習興趣，並且符合十二年國教之素養導向教學，能夠在真實生活中進行實踐與發揮。 
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教學成果  

 
 

說明：教師在授課前互相討論課程內容。 說明：學生撰寫學習單的成果-1。 

 
 

說明：學生撰寫學習單的成果-2。 說明：教師確認學生操作平板狀況。 

  

說明：學生發表自身所撰寫的實驗記錄報告。 說明：學生繪製之實驗紀錄表。 
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附件一 

新北市保長國民小學科技輔助自主學習合作分組小組工作分配單 

組別：□第一組   □第二組   □第三組  □第四組 

學習重點：226-3b 由實驗瞭解鹽類溶於水的酸鹼性與酸鹼鹽的操作型定義。 

組內工作分配表：(請各小組成員討論後填入姓名) 

編 號 代 號 分 配 任 務 學 生 姓 名 

1 愛因斯坦 
主持小組成員討論 

(需引導小組成員討論並說明講解題方式) 
 

2 達 爾 文 彙整小組實驗記錄與成果  

3 特 斯 拉 上台報告並說明實驗方式及原理  

4 
伽 利 略 
(若無，愛因

斯坦兼任 ) 

進行確認他組方式是否正確(互評標準：逐條確

認各組實驗是否符合互評標準表單) 
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附件二 

新北市保長國民小學科技輔助自主學習合作小組互評規凖評分表 

評分組別：□第一組  □第二組  □第三組  □第四組 

被評組別：□第一組  □第二組  □第三組  □第四組 

學習重點：226-3b 由實驗瞭解鹽類溶於水的酸鹼性與酸鹼鹽的操作型定義。 

互評標準：(請評分同學逐條確認)得分為 1-2 

順序 檢查確認 評分標準 得分 

1 □有 □無 是否有先介紹自己的組別、姓名？ □分 

2 □有 □無 是否有清楚表達報告內容？ □分 

3 □有 □無 是否清楚說明實驗如何進行？ □分 

4 □有 □無 是否確實書寫完整的實驗數據？ □分 

以下評分表依照各組實驗記錄給分 

5 □有 □無 是否利用感官(眼、鼻…)可觀察的線索判斷水溶液？ □分 

6 □有 □無 是否有利用水溶液的酸鹼性進行判斷？ □分 

7 □有 □無 是否根據收集的線索指出其認為的水溶液是什麼？ □分 

8 □有 □無 是否能正確分辨出指定的水溶液？ □分 

總分：              
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附件三 

 


