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教學單元

名稱 

南一版 第二章第 2節 

運動定律 
教學活動 牛頓第二運動定律 

教學時間 90分鐘，共 2節 教學設計者 張琇儀 

實施年級 九年級 

教學目標 

1. 能由實驗操作了解外力與質量影響物體的加速度大小。 

2. 能寫出牛頓第二運動定律公式，並能說明其意義。 

3. 能以牛頓第二運動定律解釋日常生活中的實例。 

主 題 軸 分  段  能  力  指  標 

過程技能 1-4-1-2 能依某一屬性(或規則性)去做有計畫的觀察 

1-4-1-3 能針對變量的性質，採取合適的度量策略 

1-4-2-1 若相同的研究得到不同的結果，研判此不同是否具有關鍵性 

1-4-2-3 能在執行實驗時操控變因，並評估「不變量」假設成立的範圍 

1-4-3-2 依資料推測其屬性及因果關係 

1-4-4-3 由資料的變化趨勢，看出其蘊含的意義及形成概念 

1-4-5-1 能選用適當的方式登錄及表達資料 

1-4-5-2 由圖表、報告中解讀資料，瞭解資料具有的內涵性質 

1-4-5-3 將研究的內容作有條理的，科學性的陳述 

科學與技

術認知 
2-4-6-1由「力」的觀點看到交互作用所引發物體運動的改變。改用「能」的觀點，則

看到「能」的轉換 

思考智能 6-4-2-1依現有的理論，運用類比、轉換等推廣方式，推測可能發生的事 

6-4-2-2依現有理論，運用演繹推理，推斷應發生的事 

科學應用 7-4-0-1察覺每日生活活動中運用到許多相關的科學概念 

因材網網

路節點 

Eb-Ⅳ-11-02 

從實驗資料整理了解，在光滑平面上以相同大小的力對不同物體作用，質量愈小的物

體，加速度愈大 

Eb-Ⅳ-11-03 

從生活經驗知道，外力大小、物體質量，及產生的加速度之間的關係 

Eb-Ⅳ-11-04 

牛頓第二定律：施力大小 = 質量 × 加速度[F=ma] 

 

評量方式 因材網先備知識診斷、口頭報告、因材網練習題、單元診斷試卷 
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教 學 設 計 

學習流程 教學

時間

(分) 

學生評量 

教師 學生 

一、 學習定錨 

1. 教師派送因材網先備知

識診斷測驗，請學生完

成測驗。 

2. 教師分析學生測驗報表

資料，作為教學議題導

入參考。 

1.利用因材網完成先備知識診斷。  

2.學生觀看診斷報表，選取未通過知

識節點影片學習，影片觀看後自行進

行習作練習題。 

 

課前 

 

 

 

 

 

學生任務完成度 100% 

二、議題導入 

教師進行觀看學生自學報表

分析，並設計議題導入內

容： 

 

由牛頓第一運動定律，我們

知道：力是使物體運動狀

態發生變化的原因。而物

體運動狀態改變，就是物

體產生了加速度。加速度

大，物體運動狀態改變的

快；反之則慢。那麼物體

的加速度會由哪些因素決

定呢？ 

 

1.學生進行小組討論，完成議題學

習單內容。 

2.學生進入討論區問與答—最新問

題(小組討論)。 

3.學生複習教師引導知識概念: 

質量、加速度等概念 

10 1.分析學生練習題的盲

點與疑問。 

2.學生回答與聚焦關鍵

提問內容。 

三、合作探究(組內共學) 

教師因應各組抽籤佈題，學

生先自行觀看影片完成學習

單，再進行討論完後做解釋

，教師指導學生上傳討論結

果分享。 

  

1.讓學生分組討論提問內容並依據知

識節點影片知識提出可能方案。 

2.進行小組工作分配規劃 

3.各組進行討論並完成小組學習單

拍攝及準備解說。 

 

 

~~~~~~第一節課結束~~~~~~ 

35 小組完成討論及說明理

由，小組拍攝實驗成

果，完成任務。 
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四、社群互學(組間互學) 

1.教師說明報告流程。 

2.各組上台展示報告討論結

果 

3.教師給予學生支持與鼓勵

學生發表、提問、解釋 

4.教師撥放影片 

1.請各組派代表上台報告，討論結

果組員加以補充﹑。 

2.其他小組提出問題，組員針對實

驗討論結果與影片進行解釋。 

 

25 能了解各組提出之概

念，並提出問題。 

五、學習統整(教師導學) 

1.教師針對各組提出之想法

做統整，並給予建議。 

2.教師規劃新知識學習或進

行概念診斷。 

1.學生根據教師建議，修正討論內

容。 

2.學生完成單元診斷測驗，並針對

錯誤觀念自主學習(觀看影片) 

~~~~~~第二節課結束~~~~~~ 

20 能了解各小組討論的內

容，並對不足處加以補

充。 

六、學生深學(學生自學) 

1.教師派發知識節點影任務 

2.指導學生完成任務 

1.學生完成知識節點任務，深化學

習課程中小組分組討論學習知識概

念。 

2.學生透過影片加深或調節自我知

識結構。 

課後 學生任務完成度 100% 
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自主學習合作分組小組工作分配單 

組別：□第一組   □第二組   □第三組   □第四組   □第五組 

學習重點：施力可使物體運動速度改變 觀念統整 

組內工作分配表：(請各小組成員討論後填入姓名) 

編
號 代號 分配任務 重點能力要求 學生姓名 

1 愛因斯坦+1 

組長 

彙整小組討論紀錄與提出

討論結果 

(需引導小組成員規劃與

分工並說明解決方法) 

1.邀請組員思考發言 

2. 實驗結果結論推導 

3. 匯集想法與統整歸納 

 

2 哥白尼+2 

檢核長 

確認小組討論內容與他組

說法、補充是否正確 

(發表或提出不同的意見

或看法) 

1.進行自評與他評檢核 

2.適時提出修正看法 

 

3 阿基米德+4 

報告長 

上台報告並說明方法及原

理 
1.理解探究問題結論 

2.回答他組提問思考 

 

4 牛頓 

記錄長 

協助組長完成整組討論內

容與拍攝，偕同報告長進

行報告 

1. 紀錄表格內容編寫 

2. 協助回答提問思考 
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自然小組學習單     影響加速度的因素 

班級：       組別：              姓名：                 
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自主學習 組間互學評分表 

學習領域：自然     年   班 組別：              

因材網學習內容：從實驗資料整理了解，在光滑平面上以相同大小的力對不同物體作用，質

量愈小的物體，加速度愈大。 

 

評分組別：(               ) 

順

序 
評分標準 分數 

互評的組別 

     

1 能清楚說明討論影片的內容 2      

2 能清楚說明討論影片的重點 4      

3 能清楚說明小組組員的想法 4      

4 
能依據小組組員想法提出小組

結論 
6      

5 
發表時能互相合作，說明清

楚，在規定的時間內完成報告 
4      

總分(20)      

 

 

 

 

 

 


